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AHJIATIIA

byn npummomaplk >xko00ama - KeJJeHEeH alHaly OCIMEH el TypOWHAChIH
KETUIIIPY TaKbIPHIObI KapacThIPHLIFaH.

XKanapTeuiraH SHEpPrusi Ke3JepiHE TOH EpeKUIeNKTep - OyJl pecypcrapibl
HIEKTeyJepci3 MmaijgaanyFa MYMKIHIIK OepeTiH, OoJap/blH KaHAPYBIHBIH IHUKJIIT
Oombim TabbuTanbl. OHBIH IMITHIE YKEJT YHEPTreTUKACHIHBIH ajJaThIH OPHBI YIIKeH.Ken
DHEPreTUKAChIH  KOJJAHy  NEPCHEKTUBANAPhl  THICTI  KET  JHEPTrETHKACHI
pecypcTapbIHBIH 00JTybIMEH aHbIKTaIaabl. by xkobana — Kazakcrangarer dKOC —reri
XKeJl TypOMHACHIHBIH OKETUINIPY MAaKCAaThIHAAKONJACHEH alHaly OCIMEH Kel
TypOMHACHIHBIH KYMBIC 1CT€Y MaKCaThl MEH €PeKIIETIKTEPl KapaCThIPBLIIbI.



AHHOTAIMSA

B 1aHHOM AWIZIOMHOM MPOEKTE PacCMOTPEHA TeEMa - YCOBEPUICHCTBOBAHUE
BETPOTYPOHMHBI C TOPU3OHTATHHONU OCBIO BpAIICHUS.

XapakTepHbBIMH OCOOCHHOCTSIMH BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHHKOB JSHEPTHH
SIBJITFOTCSI IIUKJIIMYHOCTh WX OOHOBJICHUS, TTO3BOJISIONIAS UCIIOIB30BATh PECYPCHI 03
orpaHnueHuii. B TOM u4ucime OOJBIIOE MECTO 3aHMMAET BETPOIHEPIrETHKA.
[lepcnekTUBBI ~ NMPUMEHEHHS  BETPOSHEPIECTHKH  ONPENCIAIOTCS  HAJIUYUEM
COOTBETCTBYIOIIMX BETPOIHEPIETUUECKUX PECYPCOB. B TaHHOM MPOEKTE — C LEIBIO
yCOBEPILIEHCTBOBAaHMSI BeTpsiHOU TypOuHbl Ha BOC B Kazaxcrane OblId pacCMOTpPEHBI
1eIb U 0OCOOCHHOCTH PabOThl BETPSIHOU TYpOUHBI C TOPU30HTAIILHON OChIOBpAIIICHUSI.



ANNOTATION

In this thesis project, the topic is considered - the improvement of a wind turbine
with a horizontal axis of rotation.

The characteristic features of renewable energy sources are the cyclical nature
of their renewal, which allows the use of resources without restrictions. In particular,
wind energy occupies a large place. The prospects for the use of wind energy are
determined by the availability of appropriate wind energy resources. In this project, in
order to improve the wind turbine at the TPP in Kazakhstan, the purpose and features
of the operation of a wind turbine with a horizontal axis of rotation were considered.
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KIPICIIE

XKanapteuatein sHeprus keszuepi (PKOK) - Oy miaHerajgarbl TYPaKThl
KOJIZIAaHBICTaFbl TaOWFU TPOLECTEP/AIH SHEPTUsl PeCypcTapbl, COHJaN-aK OHIMIEP/IIH
DHEPIusl pecypcTapbl (6CIMIIK KoHE KaHyap TEKTeC OMOOPTAIBIKTApAbIH TIPIILIIK
opekeTi). JKOK-He ToH epekiiemkTep - OyJI pecypcTap/ibl HIEKTeyJIepci3 naiiaganyra
MYMKIHIIK O€peTiH, OJapAblH >KaHAPYBIHBIH IUKJIAINT OONBIN TaObLIaabl. OJeTTe,
YKaHAPTHIJIATBIH SHEPTHUS KO3JACpIHE KYH COYJICCIHIH dHEPTUSACHIH, Cy aFbIHIAPBIH, KeJ,
OroMaccaHbl, Kep KbIPTHICBI MEH MYXUTTBIH KOFapFbl KAOATHIHBIH JKBUTY SHEPTHACHIH
xaTtkbi3anbl. JKOK-HiH Typiiepi xKIKTemyi:

- MEXaHUKAJIBIK YHEPTHUS (KEJT SHEPTHUSICHI KOHE Cy aFbIHBIHBIH);

- KBUTY MEH COyJIeli 3Heprusl (KYH COyJEeCiHIH HepTusichl xane JKep
KBIPTBHICBIHBIH JKbLUTYHI);

- XUMUSJIBIK dHeprus (brnoMaccaian 0eJIHETIH SHEPTHUS).

JKaHapTbutrad sHEprust Ko3epiHe KbI3bIFYIIBUIBIK Ka30aJIbl OTHIH/IBI TYTHIHY/IBIH
apTybIMeH OaitianbICThl. Ka3ipri yakpITTa OpraHuKaIblK OTHIH KOPBI TAYCHUIBII KAThIP
JKOHE OHBI YHEMI OcCIll Kelle >KaTKaH KeJieMJle MaijanaHy KopllaraH OpTaHbIH
JacTaHybiHa oKeJeal. KeMIpKBIIIKbUT Ta3bIHBIH HIBIFAPBUTYBl jKahaHJBIK >KbUIBIHYFA
okeneni. bomamiakta OpraHvKaiblK OTHIHABI TYTBIHYABI a3aiiTy >XoHE OHBI Oacka
SHEpPrusl KO3JepIMEH aaMacThIpy ce3ci3. JKaHapTbUIaThIH SHEPTUSHBI MaiajiaHy eH
TapTHIMIbI, OUTKEH1 01 O13/11H MJIAHETAMbI3 aJaThIH YHEPTUSHBIH TAOUFU TETE-TEeHIITH
Oy30aiibl.

Kazipri yakpiTTa *)aHa Oajlamayibl SHEPrus KO3IEpIiH 13/Iey >KOHE OesceH/l
naijanany oJ€MHIH KONTEreH JaMblFaH eJIIepPIHAETT OMIPIIK MaHbI3]bl, CTPATErHsUIBIK
KOKETTI, HKOHOMMKAJIBIK MEpPCIEKTUBACHI >KOFApbl MacenenepaiH Oipi  OoJbI
tabbutanel. bamamanel 3HepreTuka yieci (KyH, JKel, KyiMa), OJeMIIK SHEprus
TYTBIHY/A KbUI CaiiblH ©ceTiH 6omaabl. Oy kepcetkim 2030 xputra kapait 30% — 1bl,
2050 xputra Kapait-50% - 1p1 Kypauapl.

Ken sneprusicel anamsatka keM aerenae 2000 kb1 6enrii; conrsl 15-20 xplaa
OHBI AJICKTP PHEPTUACHIH OHAIPY YIIIH Naigalany KapKbeIHIbI JamMblibl. Ka3ipri yaksiTTa
oneMze >kanmbl KyaTtbl 16 MiH.KBT-Tan acatein 20000-HaH acTtaMm Kea DJIEKTP
arperaTrTapbl opHaTbulFaH. Kazipri 3amMaHFbl el DHEPreTHUKAChl KOHIBIPFBIIAPHI
KWJIOBATT OIpJiKTepiHEH OlpHelle MeraBaTTKa JeiiH KyaTThUIbIKKA M€ KOHE YKOFaphl
CEHIMIUTIK JOPEXKECIMEH KEJl SHEPTUsACHIH TUIMJII TYPJIECHIAIPYre MYMKIHIIK Oepel.
XKen onexTp cTaHIUSIAPBIH aKKyMYJSITOPJIApAbl 3apsaTayiaH Oactam, opTypii
HBICAHIAPBI JJICKTPMEH XaOJbIKTayJdaH OacTarl, OpPTAIBIKTaHIBIPHUIFaH 3JIEKTPMEH
KaOJBIKTAy JKEJIICIHE JJICKTP JHEPTUSICBIH JKETKI3yre ACHiH opTypJl MakcaTTapiaa
naiiiananyra 00Jabl.

¥3aK yakbIT OOWBI JKeJl SHEPTUACH IKOJOTHSIIBIK Ta3a TayChUIMANTBIH SHEPTHS
K031 peTiH/e KapacThIpblaaabl. JKem sHepruschl alTapibIKTal Maiijia okeJIMec OyphIH
KOINTEreH MoceleNiepAl IIemry KepeK, OJIapJblH HETI3TUIepl: Ked  DIEKTP
CTaHIUSJIAPBIHBIH KbIMOATTHIFBI, OJIAPJIBIH KOIITETEH JKbUIIap O00MBI aBTOMATTHI TYP/IE
YKYMBIC 1CTEY JKOHE Y3/IIKC13 SJIEKTPMEH KaMTaMachi3 €Ty MyMKIHIIT1.
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ConppiKTaH, OYTIHTI TaH/Ia JKeJ SHEPTeTUKACHIHBIH AJIJIbIH]Ia TYPFAH €H MaHbI3 b
MIHJET DJEKTpP >KaOJbIKTAPbIHBIH HAKThl KYHbIH TOMEHAETY OOJbIN TaObLIaIbI.
[IpiFetHAapabl  TOMEHACTYAIH  Oip  JKOJBI-3JIEKTP  KaOJBIKTApBIHBIH  YHEMI
KYPBUIBIMIAPBIH KOJIJIAHY .

CoHFBl yaKbITTa K€l SHEPreTUKachl cajlaHblH Oacka OarbITTaphbl apachbiHAa ©3
MO3UIUSCHIH €0yip KYHMIEHTTI. OHAIPUITeH dHEPTUSHBIH Kbl KOJIEMIHET1 OHBIH
yJecl YHEMI Ocill KeJeni, dJEKTp SHEPrusChlH OHAIPY YIIIH HEri3rl KOHABIPFhLIAP
peTiH/Ie KeJl PHEPTHUSICHIH Maii1aJaHaThIH KeNTereH enaep oap.

Kaszipri »en 3HepreTUKanblK CTAHIMSUIAPhl 11 THIPOIICKTPOCTAHIIMSIIIAPbIMEH
Oocekesece anMaiapl, OIpaK el YHEPTUSICHIH OCJICEH I JaMBITaThIH KOINTETEH eJIep
yiIiH Oy 3Heprust oici xanrbi3. COHABIKTAaH Oyl OaFbITTHIH OONAlIaFbl ©TE YJIKEH.
ConbimeH Katap, TinTi TizimiH Peceit, AKII 6ackapaThiH SHEpPTHs YHEMICUTIH eaepe
e JKEJI SHEPTUSACHIHA JCTCH KbI3BIFYIIBUIBIK KbUT CAWbIH apTHIT KEJICTi.



1 KazakcTaHaarbl 2eJl JHEPreTUKACHIHBIH Ka3ipri Kar1aibl :K9HE 3epTTey
MiHeTTepi

1.1 Ka3zakcran Pecny0JMKachbIHAA JKeJl JHEPTreTHKA ¢aJlachl

XKen osHepreTHKachblH KOJIJaHY MEPCHEKTUBANIAPbl THUICTI K€ SHEPreTHKACHI
pecypcTapbhiHbIH O0JIybIMEH aHbIKTanaabl. KazakcTaH kel pecypcTapblHbIH oTe Oaif
canaceiHa ue. 50% - maH actaM e ayMarbIH/a JKbIIbIHA JKEJIIH OpTaIlia >KbIITaM IbIFbI
4-5 m/c, anm Gipkatap oOJBICTap/a KENIIH KbULIAMIBIFBI 6 M/C J)KOHE OJIaH Ja Kell, Oy
K€ DHEPreTHKAChIH KOJJaHy YIIIH ©Te KaKChl TMEepPCIeKTHBAIapIbl OOJDKANIb.
Capanmsimapapiy,  Oaramaybl OOWMBIHIIA OI37iH €TIMI3 OJIEMHIH KemTereH Oacka
SIJICPIHIH apachlHIA >KCJJICH aJbIHATHIH DJHEPTUSHBI JaMbBITy VIIIH KpUTEPHIICD
OOWBIHIIIA HEFYPJIBIM COMKeC KeneTiHaepaiH Oipi Oosbim TaObumiansl. Enme sxemmin
KBUITAMJIBIFBI JKOFapbl OPBIHAAP OPTaJbIKTa >KOHE OHTYCTIKTe, coHpaii-ak Kacmwmii
TEHI31HIH >KaHbIHJa, MEMJIEKETTIH COJTYCTIT1HJIE, OHTYCTIK-IIBIFBICHIHAA OpHAJIACKaH.
Ken snexTp cTaHIMICH KyaThIHBIH 9pOip mapiibl kuigomerpre 10 MBT nenreitinge
TBHIFBI3JIBIFBIH KOHE YIIKEH 00C KEHICTIKTEP/IIH OOJIYBIH €CKEPE OTHIPHII, peciyOnKana
KyaThl OipHelie MbIH MBT kel 3JeKTp CTaHIUSICHIH cally MyMKIHJITIH O0JDKayFa Kol
oepineni[2]. Teopusbik qepektep OoiibiHIa KazakcTaHia eI dJIeyeTi Kbl CallbIH
1820 mupa.kBr.car kypaiael.JKen arblHBI QJIEYETIHIH MEPCHEKTUBANIBI callajapbliH
oypeic Oaranay YIIIH METEOMauyTaHbl KOJIJaHA OTBIPBIN, KEeMiHAE Olp KbU1 OypbIH
3epTTENreH METEO AEPeKTepl KaxkeT, ojapiabiH OuikTirt 30-80 M Kypaiinbl. AJbIHFaH
Hotwkenep XKXOC TexHUKaNBIK KoHE YKOHOMHUKAJIBIK KYPBUIBICHIHA JAWBIHIBIK YIIIH
pacray peTiHje naananpiiaasl. EXiMI3A1H OHTYCTIK-IIBIFBIC OOJBICBIHAAFHI ay/IaH1ap
yurin - JKonrap kakmackl MeH lllenek eTkeni, >KENJIH METEO JIePEeKTEpiH erxkei-
TErKENIIi 3epaeney skoHe xen pe3epsine TuicTi 6aranay b¥ ¥ JIb tapansaan 1998-2000
KBUIIAPBl SKYPrizuimi. 3epTre KenreHuae, TainjaHraH jepekrep Oisre JKowurap
KAKIMAChIH/IA JKeJl aFbIHBIHBIH €H YJIKEH oJIeyeTl 0ap eKeHiH TYCIHyre MYMKIH/IK Oep/ii.
Ocwi yuackene, 50 mMeTp OHWIKTIKTE KEJJIIH OpTalla aFbIHABLUIBIFEI KbUIbIHA 9,7 M/C
Kypaiipl, OChlIaiIa aFbIHHBIH THIFBI3ABIFBI O1p mapiisl metpre 1050 BT 6epeni. byn
mamamen 4400 kBTt.car eHaipyre MyMKIiHAIK Oepenl oHe Oy alMaKThl €JJIeri sKell
OHEPreTUKACBHIHBIH OapJbIK JaMybl YIIiH epekiie ereni. Kenreren 60c opbeIHIapAbIH
00ybl MYH/Ia JKbUTbIHA mamMaMeH 1 mupa. kBt.car enapiperin GipHemie Kyartsl XKOC
calTyIbIH OPBIHBLIBIFBIH Oepesi.[4].

Kaszipri yakeiTTa Oy xkepae Kyarsl S MBT jken a5ieKTp CTaHLMSCHIH Maii1aianyra
oepy ke3aemnin oteip. Erep ocel XKOC 63 MakcaThlH OphIHAACA KOHE Kocmap OOMbIHIIA
12 xpuina xenaeH 18 miaH. kBT car sHeprus eHrisce, oHjia Oy xkaraaiga Oy Toxipuoe
TaOBICTBI KYPri3UIeTIiH 00JIaIbl )KOHE OChl CTAHIUSHBIH KyaThl 50 MBT JeliH KeTepe
anaapl [2]. Konrap KakmajgapbIMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia, €Kl Tay >KOTAChIHBIH apachIHJIa
opHanackas lllenek eTkeni co OMIKTIKTE KEJAIH OpTallla >KbIIIAMIBIFBIH 7,8 M/C %KoHE
JKBITBIHA JKEJT aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH MApIIbl MeTpide mamamern 510 Bt Gepeni.
by nepektepai ®en pecypChiHBIH JKaKChl KOPCETKIIITEPIHE JKAaTKbI3yFa O0Jabl, Oy
013re OenrineHreH KyaTTtarbl ctannusna 3200 kBT car 7eKTp SHEPTUSICHIH OHIIPYTe
MYMKIHJIIK Oepei.
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MyHpaii aiMakTapAaelH enjge  O0omybl  EypomaHelH kel ailMakTapbIMEH
canbIcThipbuIaAbl. JKorapbiaa aTeuiranaail, JKonrap kakmnacel JKOC KonmgaHa OTBIPHITI,
KbUTbIHA ImaMaMeH | MIpA.KBT car 2JeKTp JHEPTUsSChIH OHAIPY oJICyeTiHE HeE.
Mamanaapnapi atybinma, Lllenex eTkem »ea SHEPrHsChIH T€H MeJIepe OHIIpe
anmaapl. bys ekl aygaH opHanacKaH jkepi OOWBIHINA 3JICKTP SHEPTUSCHIHBIH YIIKECH
TaIIBUIBIFBI 0ap sKepiiep/ie OpHAIaCKaH, OYJI KYPBUIBICKA alTapiIbIKTal TapThIMIBLIBIK
oepeni.

1.2 Ka3zakcran PecnmyOimkacbIHAa sKeJl HEPreTHKACBIH LIrepliery KoHe
AAMBITY NepPCNeKTHBAJIAPDI

“Global wind atlas” - tan ansiaran nepekrep OoiibiHIa Ka3akcTaHHBIH Kell
aTyachl 1-cyperTe KopCeTiIreH.

XaspIKapaJibIK HEMIC MaMaH/1aphl Ka3aKCTaH IbIK FAaIbIMIAPMEH O1pJiece OTHIPHIII,
eJIJIH >KeJl KYPbUIBIMBIH 3€pTTelN, MeTeo AepekTepin Tanjan, KOC camy yuiH Keseci
bakTopiapsl eCKepe OTBIPHIMN, OeTiIi O1p MepCreKTUBAIBI OpbIHAAp Oepii:

1. a51eKTp PHEPTUSACHIH TapaTy YIIH KaXKETT1 3JEKTp Oepy Keijiepi MEH KOCAJIKbI
CTaHIUSIIAP JKOHE OJIAPABIH OOJTYbI;

2. )xep Oenepl MEH TeHi3 ACHIeHIHEeH OUIKTIT;

. KOJIIK KOMMYHHUKaIUSUTAPBIHBIH KOJKETIMILIIT;

. TYTBIHYIIBUIAPFa SHEPTUSHBIH KOJKETIMILIITI;

. %KEJI AJIEKTP CTAHILMACHIH cally MYMKIH/IT1;

. DJIEKTP CTAHLMSUIAPBIH cally OOMBIHILA aJ/IbIH ala )KYMBICTAPbIH OOJIYHI.
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XKen mapkrepiHiH KypbUIBICBIH KepceTy YimiH Ka3akcTaHHbIH —opTypdi
aliMaKTapbIHAAFbl JKEJl QJIeYeTiH 3epTTey YIIIH OH YLI OpBIH TaHAanabl. MyHnai
3epTTeyiniep Oonamrakra Ja xainracaabl Aen KyTutyae. Ochl 3epTTeynepAiH HOTHXKeepi
OoiiblHIIa  2-CypeTTe  KOpCeTUIreHJAeH, Kel  SHEepreTUKaIbIK  KoOamapibl
a3ipieymriiepre KaxeTTi aknaparThl KaMTUTHIH Ka3zakcTaHHBIH K€l SHEPreTHKAIbIK
kaptacel o3ipnenni. XKen arnacel Kazakcranmarbl el SHEPreTUKACHIHBIH JaMyblHA
BIKITAJI €TETIH €H MaHBI3/IbI Kypan 0okl TabblIaabpl. byrinae xen sHepruschl e Ta3a
oHe OoJtamarbl 30p KaHAPTHUIATHIH YHEPTHs Ko3AepiHiH Oipi 6onbim TadbiIaabl. On
KONTEereH ajaMmJapra, COHBIH IIIHAE WHBECTOpJAap MEH KocCIlKepiepre TUIMII
MYMKIHAIKTEp YCbIHAAbL. JKel »HEepreTHKAchIHBIH HETI3r1 MAaKCaTBI-KEJ JJIEKTP
CTaHLIMSJIAPHI YIIH AJIEKTP SHEPTUACHIHBIH MIBIFBIHBIH a3aiTy JKOHE OJapAbl ASCTYpAi
SHEPrus Ke37AepIMEH callbICThIpFaHaa Oacekere KabueTTi ety [ 5]

2 — cypeT - ZKIOC KYpbLIbICHIHBIH MEPCNEeKTHUBAJIbI AJIaHIaPbI

KazakcTaHHBIH >KeJl 3HEpreTMKachl ©31HIHCEPIIHII JaMybIH >KaJFacThIpy[a.
bi31H eniMi3 anemMaiK TpeHake cyiiene oTbIpbii, XKOK 351eKTp cTaHIMsIapbIHBIH CAaHbIH
apTThIpy OOIBIHILA OCHapibl KyMbIC Kyprizyae. KP DHepreTnka MUHUCTPIITIHIH
MOJIIMETIHIIE, eTiMI3Ae el KOHABIPFhUIaphIH mainanany 2010 xbuUibl GacTasibl.
Kyatsl 0,05 MBT GipiHiii e 3JeKTp CTaHIUICHI AcTaHa eHipiHae canbiHabl. OmaH opi
- KoIl. BUBLIFBI JXBLIbI KUBIHTHIK KyaTbl 230 MBT - Tan conm a3 6onateiH 15 XKOC
oOBekTiiepl 6ap, KbUT COHBIHA JieliH MaHFbicTay *oHe AKMoJa oOibicTapbiHaa 57
MBT - Ka apHanFaH Tarsl yiiI 00bEKTIHI Maiigananyra 6epy xxocnapianyaa. Oceliaitiia,
arpIMJIaFbl JKBUIIBIH COHBIHA Kapal skanmbl Kyatel 968MBT 6Gonatein XKOK 83
CTaHIUSACHIHBIH, 285 MBT-Ka KybIK 18 CTaHIIUSACHIHBIH JKEJTe KeJIEeTIH 00J1abl, an Oy
oapibik XKOK aneprust ennipetid oobekTinepinin 20% - q1aH acTaMbl.

Kaszipri yakpiTTa Kazakcran skepiHaeri kel dJEeKTPOIHEPTUAChIHIAFbl TaOBICThI
komnanusa JKIIC VISTA INTERNATIONAL. VISTA INTERNATIONAL XIIC
komnaHusacel JKamObu1 oOnbiceiHna 2014 KpUIbI ©31HIH ajIFallKbl KOOACBIH 1CKE
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acelpabl, OipiHIII Ke3ekTe KyarTeUiblFbl 4 MBT Oonatein Koppaih xenm anektp
cranuusiceiH (QKOC-21) maitnananyra Oepai. Kopnaii sxen 3JeKTp CTaHIUICHI-OYTiHT1
TaHJa OCBIHAN TYPAET1 ajFalliKbl Ka3aKCTAHIBIK JIEKTP CTAHIMUIAPBIHBIH O1pi.

Kopmait »xen snextp cranumsicel- Oyn Kazakcranmarbl Oanamanbl >HEpPrus
KO3/JCpiH JaMBITY CcajachbIHJAFbl ajiFalllKbl >KoOajapAblH Oipl, OJI TEeXHUKaJBIK-
skoHOMUKANBIK HerizaeMeHi (TOH) KPUuamycTpusi xoHe jkaHa TEXHOJOTHUsIIAp
Munuctpairimed (MWUuHT) xemice oteipein, Kazakcran PecnyOimMkachiHbIH
YKaHAPTHIJIATBIH YHEPTHUS KO3JEPIH KOJAAY Typasibl KOJIIAHBICTAFbl 3aHHAMACKIHA TOJIBIK
coiikec MalbIHAAYABIH OapiblK KedeHaepiHeH oTTi. Munuctpiaik TOH OekiTti koHe
6ocaty TapudiHiH MeJIIEPiH )KOHE OHBIH KOJJAaHBLTY MEP3IMIH aHBIKTAIbI[4].

Kopnait »xem s7ekTp  CTaHIMSICHI el KYLIH KOJJaHa OTBIPBIN JJIEKTP
DHEPTUACHIH oHIpeTiH Ka3zakcTaHmarsl aaFamKksl O©HEPKICINITIK O0BEKTIIEPAiH Oipi.

XKen sieKTp CTaHIUACH KAaHAPTHUIATHIH SHEPTHUS KO3/CPiH Naigaana OTHIPHIII,
AJIEKTP IHEPTUSCHIH OHIIPY CATACHIHAFbl KbI3METTI 5KY3€Tre acChIpaThIH CEPIIH/L JaMbIIl
KeJIe ’KaTKaH KOCIIOPBIH OOJIBIT TaObLIa Ibl.

Kongansictarel JKOC xanbIK CaHBIHBIH KOHE OHBIH OMIp CYpPY CanachIHbIH OCYiH,
KApKBIHJBI TYPFBIH YW JKOHE KOFAMIBIK KYPBUIBICTBI, OJEYMETTIK >XOHE MOJICHU
cayiajiap/iblH JaMyblH €CKEPE OTBIPHIM, DJIEKTP IHEPTUSIChIHA OOJDKAMIIBI KaXKETTIIIKTI
KaMTaMachl3 eTyre MHEMKIHIIK Oepesil, KypbUIBICTHI iCKe acklpy mpotecinae ae, KIC
naianany nporeciuie Ae XaIbIKThIH )KYMBICTICH KaMThUTYbIHA BIKIIAJI €TE€TIH KOCHIMIIIA
YKYMBIC OpBIHIAPBIH alllyFa MYMKIHJIIK Oepel.

Kazakcran Pecny0nmKachIHBIH ayMarbl e SHEPTCTHKACHIHBIH CaTBICTHIPMAITBI
Typae Oail oneyeriMeH cumnartanaabl. O Ka3ipriieH KY3IE€TreH ece Kol IHEprus
xymcaiinpl. Ecenteynep OolibiHima xepaeH 10 meTp OWIKTIKTE aya aFbIHBIHBIH 1M
oemirinaeri aHeprus 4000 kB1*car/m Kypaiiibl, ajl eH 6acThIChI - JKOHFap KaKIachbIHBIH
Keq sHepreTukaibik pecyperapsl (17000 kBr*car/m). Apacbinia 6acka rnepcreKTUBaIIbI
oareiTTap-Epeiimentay - 3700 kB1/M2 (Akmoina o6usbic), @opt - IlleBuenko - 4300
kB1/M2 (Kacnuit o6mbichl) sxone Kopaait - 4000 kB1/M (PKamMObLT 00IIBICH).

Kaszipri yakeiTTa 1-Kectene kepceTuireHaei mamamMmer 13 00beKT BIKTUMAI el
AJIEKTP CTAHIMSIAPHI PETIH/IEC aHBIKTAJIBI, OJAPAbIH KeHOipeyepl KEeTUIAIPYIIH JaMy
cateicbina.[3]. JKeke nmaywlabiH y3akThiFbl 60-110 caraTTel Kypaijbl, an Keudip
JKarmganiapaa Cyblk mesrurae kui kesmeceTiH 270-320 cararTel Kypaujabl. Ajaxna
nuametpi 100-250 meTp xoHe KyaTsl 25 kBT 60nateia 11000-Fa xKybIK el TypOUHAIBI
JOHFAJIAKTApBIH JKeJl TeHEpaTOpJIapbl OpHAIacybl MyMKiH. ByJT KYpBUIFBIHBIH KyaTbhl
mamamen 600 munon kBT / car Kypaiiabl.

Kbt OoiiblHA SHEpPrusiHbl O6Jynl Tanjaay KepCEeTKeHAEHW, KbICTa XalblK
apyaIiblIBIFBIHAA JHEPTUsSFa JETeH CYPAHBIC apThIN, JKETieH TYTHIHBLIATHIH
SHEPrUSHbIH eAdyip Oeiri TeMeHaenai [6].
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1 — kecte - Z/KIC KYpbLIbICHIHBIH MEPCHEKTUBAJIBI AJIaHAAPbI

ATaybl AiiMak Kyars, Kot KyHpsr,
MBT MJIH.TT
EpemeHnTtayra sxakbIH, Axmona 15 2014 17709
Epemenray
EpemMenTayra >kaKbiH, Axmona 30-50 2017 30000
Epemenray
banama, Kapraner AKkTebe 300 2015- 82320
2020
[lenex oTkeninae AnMaTel 51 2015 12881
[Ienex AnMaTsbl 60 2017 27000
Konrap KakmacelH1a Anmatbl 72 2018 15000
¥nan tay etkeninae | Hleireic Kazakcran 24 2014 8084
Kopnait JKamObL1 21 2016 5451
XKanarac,Capricy Kam6b1n 100 2016 28500
Kaparanapl Kaparanapl 15 2016 10000
ApKaJbIK Kocranaii 48 2016 15800
®opt — [lleBueHko ManrbicTay 19,5 2015 5423
Hosonukonnckoe, Conrycrik 15 2013 185
KbI3pUDKapCKuil Ka3zakcran

2 7KeJ1 reHepaTOPbIHBIH KOHCTPYKIMCBIH TAJIAAY

2.1 Ken reHepaTop/iapblHbIH KYPbUIBIMIBIK €peKIIeJIKTepl KoHe
KOJIIAHBLITYbI

XKen reHepatopsl — el arbIHBIHBIH KWHETUKAIBIK YHEPTUSICHIH POTOPIIBIH
alfHATYBIHBIH MEXAHWKAJBIK SHEPTHACBIHA TYPJCHAIPYTe apHAIFaH KYPBUIFBI, OHBI
KEHIHHEH DJIEKTP SHEPTUSACHIHA TYPICHAIPE OTHIPBIN TapaTabl.

XKen osHepreTmkacel- aya MaccaJapblHbIH  KHHETHKAIBIK  JHEPTHUSCHIH
atMocepana dIeKTp, MEXaHUKAIIBIK, KBITy HEMEce Ke3 KeIreH 0acka dHeprus TypiHe
TYPJCHAIpYre MaMaHIaHABIPBUIFAH, XaJbIK IIapyallbUIBIFbIHIA KOJJAHYFa BIHFAUIIBI
AHEpreTrkKa canacbl. MyHail TypJaeHAIpyl kel reHepaTopsl (3JEKTP SHEPTUSICHIH aly
YIIiH), K€ AUipMEH] (MEXaHUKAJIBIK SHEPIUsiFa TYPJICHIIPY YIIIH), )KEeJIKEeH (KOJIKTe
naijjanany yIiiH) )oHe 0acKaigap CUAKTBI arperaTrap >Ky3ere achipa aiajbl.

Ken sHepruschIH KaHAPTHIIATHIH SHEPT U TYPIIEPiHE )KATKbI3ab1, ce0e61 o1 KyH
OenceHaLTITiHIH cangapbl 00ibim TaOblIaael. JKen 3HepreTHKachl KapKbIHILI JTaMBII
Kelle JKaTKaH cama Oonbin TaObutambl. 2016 KbUIIBIH OachblHIA OapibIK K
TeHEePATOPJIAPBIHBIH JKAIMbl OeNTiUIeHreH KyaThl 432 THUraBaTThl — Kypajbl >KOHE
OCBHIJIAlIIIa, aTOM SHEPTeTHKACHIHBIH XUBIHTHIK OCJITUICHTeH KyaTbhlHaH achIl TYCTI
(6ipak Toxxipubene opraiiia Oip Kb 1II1HAE TalJaJaHbUIFaH el TeHepaTOpJIapbIHBIH
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KyaThl OCNT1JIEHTeH KyaTTaH OipHere ece ToMeH, an ADC opKaiiaH JAepiik OeNriIeHreH
KyaT pexXuMIHAC XYMbIC 1cTeiil). 2014 XblLabl QJIEMHIH OapJiblK >KeJI TeHepaTopiaphbl
OHJIIPIeH BJIEKTP SHEPrusiChIHBIH caHbl 706 TepaBaTT-caraTThl Kypajsl (agam3ar
OHJIIpPreH 2JIeKTp HSHeprusicklHbiH 3%). Keitbip engep acipece kel sHEPreTUKachiH
KApKbIH/IBI JaMBITY/a, atamn aiTtkanaa 2015 sxeinra lanusga e reHepaTopiiapbIiHbIH
KOMeETIMEeH OapJIbIK 3JIEKTp dHEPTUsIChIHbIH 42% enpipineni; 2014 xwuibl [lopryranusna
— 27%; Huxaparya — 21%; Ucnanuana — 20%; Upnangusina — 19%; ['epmanusiga
— 18,8%; xammet EO — 7,5%. 2014 xputbl oneMHIH 85 el el dHEePreTHKACHIH
KOMMEPITUSIIBIK HeTi3ae mainananapl. 2015 KbeUIABIH KOPBITHIHABICH OOMBIHINA JKEIT
sHepreTukachkiHaa Oykin onemae 1000000 actam amam KYMBIC iCTeWmi (OHBIH ITH/IE
500 000 Kprtaitna xone 138 000 I'epmanusina)[4].

Ipi &enm BMEeKTp CTaHIUSIAPHI KBl JKEJIre KOCBhLIAAbl, HEFYPJIBIM YCaK
ayJIaHgapabl AJIEKTP DSHEPrUsCHIMEH >KaONbIKTay VIIiH MaiganaHsuiagel. Kazoa
OTBIHBIHA KaparaHJia, eJ dHEPrusiChl TayChbUIMaibl, OapiblK Kepae KOoJ >KETIMII
YKOHE DKOJIOTHSUIBIK JKaFbIHAH JKOFapbl. bipak, *ei JeKTp CTaHIUsIapblH Caly sKell
OHEPreTUKACBHIHBIH TapalyblH OasyllaTaTblH TEXHUKAJIBIK JKOHE HSKOHOMHUKAJBIK
CUIIATTarbl KeWOIp KUBIHABIKTAPMEH yINTacaabl. ATam alTKaHa, >KeJ aFbIHBIHBIH
TYPAKCHI3IBIFBI AJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH Kbl OHI1PICIHJIET] KeJl YHEPTeTUKAChIHBIH
[IaFbIH ~ MPOMOPUHUACH  Ke3iHAe mpoliemanap TyabIpMaiiabl, anaiga Oy
MPOMOPIUSHBIH ~ ©Cyl KE31HJI€ OJIGKTP DJHEPTrUusCblH OHJIPYy CEHIMIUIIIHIH
npoOiemanapsl Aa apta Tyceal. MyHaail Mmocenenepal melly YIiH 3JIEKTP SHEPTUSChIH
0eJTy/1l UHTEJUIEKTYalibl 0acKapy KOJIJaHbLIa Ibl.

Xen reHepaTOpPbIHBIH KyaTbhl I€HEPATOPAbIH KaJlaKTapbl MEH O€T YCTIHJIErl
OmikTikkKe OaimaHbIcThl. MbIcanbl, Vestas Jlar ¢upmaceiabiH Kyatel 3 MBT (V90)
TypOuHanapbl >xannbel OuikTiri 115 merp, myHapanblH Owuiktiri 70 MeTp XoHe
KaJIaKTapbIHBIH auameTpi 90 meTp.

XKep-Teni3 Oerinmeri aya arbIlHAAPHI TypOYyJIEHTTI O0JIbIN TaObUTABI - TOMEHIE
OpHaJacKaH KabaTTap >Korapbla OpHaJlaCKaH Texeiai. by ocep 2 kM OMIKTIKKE JIeH1H
Oaiikananpl, 6ipak 100 meTpieH actam OMIKTIKTE KypT TeMmeHaeiai. ['enepaTopabia
OCBI JKepre JKaKplH KabaTTaH »OFapbl OpHAIAcy OMIKTIr O1p yakbITTa KaJaKTapAblH
JTMaMETpiH apTThIpyFa XKoHe Oacka KbI3MET VIIIH >KepJeri amaHaapibl OocaTyra
MyMKiHIIK 6epeni. Kazipri 3amanrsl reneparopiap (2010 KblT) OChI MEXEre MIBIKTHI
YKOHE OJIapJIbIH CaHbl djieme KypT ecyze. JKenm renepatopsl 3 M/C el Ke31HJIe TOK
oHJIipe OacTaibl xoHe 25 M/C xKen Ke31HAE aKbIpaThlIaIbl.

2002 xbU1AbIH TaMbl3 alibiHAa Enercon kommnanusackl Kyatsl 4,5 MBT Gonatein
e-112 sxen reHepaTOPBIHBIH MPOTOTUIIH cabl. 2004 KbUIIBIH KEITOKCAHbIHA JEHIH
TypOuHa ayemaeri eH ip1 6oJbin Kainabsl. 2004 KbUIABIH KEITOKCAHBIHIA TEPMaHIbIK
REpower Systems komnanuschl ©3iHiH KyaTsl 5,0 MBT xen reHepatopbiH Kypabl. by
TypOMHa pOTOPBIHBIH AuameTpi 126 wmetp, roHponanbiH canMarbl- 200 ToHHAa,
MyHapanblH OuikTiri — 120 ™. 2005 >xpuiabiH coHbIHAA Enercon e3iHIH ke
reHepaTopbIHbIH KyaThlH 6,0 MBT neitin aptteipabl. Poropaeiy nuamerpi 114 metp,
MyHapanblH OuikTiri 124 metp. 2009 xputbt 1,5 — 2,5 MBT knactel  TypOunamap
QNIEMJIIK JKeJl SHepreTUKachiHaa 82% - abI KYpaJIbl.
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2014 xputFel KaHTapaa Vestas mat KoMmaHusIckl Kyatel 8§ MBT V-164 TypOuna
chIHaKTail Oactaapl. TypOuHamapael xkeTkizyre Oipinimn kemiciMmapT 2014 sKbLIabIH
COHbIH/IA >kacaabl. byriari kyHi V-164-onemMeri eH KyaTThl JKell reHepaTopbl. KyaTsl
10 MBT-Tan actam reaeparopiiap a3ipieHyne[4].

OJieMIe €H Kell TapaJifaH VI Kajarbl Oap jkoHe KeJJICHEH ailHaily oci 6ap ke
reHEePaTOPBIHBIH, KOHCTPYKIUACHI OOJI/IbI, Olpak KelOip Kepae ol e Ke3aecedl KoHe
ekl KaJakThl. JKen aFbIHAapbIHBIH a3 JKbUILAAMIBIFBI O0ap ayMakTap YIIH €H THIM/II
KOHCTPYKITUSL TIK aifHaiy oci Oap JKenm TreHepaTopiapbl, SFHA POTOPJBI HEMece
Kapycenpai TUOTi Ooneim  TaObmaapl. Kazipri TaHma eHmipymIiep MyHan
KOHIBIPFBUIAPIBIHOHIIPICIHE KOIITy 1€, O©UTKEH1 OapibIK TYTHIHYIIBLIAP KaFanayaa eMip
CYpe aJMaifibl, ajd KYPJIBIKTBIK K€ KbUIIAMIBIFBI ofeTTe 3-TeH 12 m/c nmeiiHri
nuana3oHja Typ. MyHnai jkeaMeH TiK KOHIBIPFBIHBIH THIMILTIT] diieKaiiia sKoFaphbl.
Tik >xen reHepatopiapblHAa Tarbl OipHEIIe MaHbI3Ibl apTHIKIIBUIBIKTApD Oap: onap ic
KY31HJE WIychl3 koHe 20 >KbUIIaH acTaM KbI3MET €Ty Mep3iMi Ke3lHJE elIKaHaau
KbI3MET KepceTy i Tanan erneiii. COHFbI XKbUIAApPhI JKacallFaH TeXey KyHhesepi TIITi
60 M/c aeiinri Mep3iM/Il 1aybll Ke31H/e TYPAKThI )KYMbICKa KenaiK oepeni[4].

2.2 /Kex reneparop TypJiepi

XKen renepatopbl-Oyi1 KeEIAIH 9CEPIHEH KeJ KOHABIPFBICHIHBIH KaJlaKIllalapbiH
MEXaHUKAJBIK aWHaIABIPYJaH »JJEKTP DJHEPrusiChlH OHJIPETIH, COJAaH KeHlH
TYTBHIHYIIBLIAP/IbIH NaiifalaHybIHA TapaTaThIH KYPBUIFHIL.

Kasipri yakpITTa el reHepaTopiapblHbIH €Ki HEri3ri Typl Oenrui, onapbiH
KYPBUIBIMIBIK albIPMAIIBIIBIKTAPbl KEJI SHEPIHSCHIH ajaThlH A3JEMEHTTIH alHaly
OCIHIH OpHaJacCyblHaH TYPaJbl. 3-CypeTTe KOPCETIITCHACH JKeJl FreHepaTopJiaphl:

- KOJIJICHEH >Ka3bIKTHIKTA OCHTIH alfHAIYbI;

- OCBTIH TIK >Ka3bIKTBIKTa aifHATYBI.

[OuameTp
poTopa
<— Berpokoneco
MyneTunnutkaTop
Ananerp leHepaTop
BeTpokoneca - \

Potop Beicota
poTtopa

bawmHs

v <— Bawka Pacraxka .
o MynsTvnnuTKaTOpP leHepatop
¥

3 — cypet - KesieHneH () :kdHe Tik aiinaiy oci (0)
JKeJ1 KOHABIPFBICHI
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Xen reHepaTOpBIHBIH JKYMBIC TPHUHIIMIN ©T€ KapamaibiM. JKenm arbIHBI JKem
JOHIreNerikajaKiagapra KbICbIM  kacaiabl  (4-cyperreri 12 mosurus).Porop
(4cyperreri 1 mosmums) jkeia AOHIeNEri TOMEH >KbUIIAMIBIKTBI OlIiriHe OeKIiTiLIreH
(4cyperreri 2 nosunus). XKenmin ocepiHeH kel AeHreleri (Kajakmaiapsl 0ap poTop
YKOHE TOMEH KXbUIJIaMJIBIKTBI O1TIK) aliHayia 6acTailbl, )KeJl SHEPTUICHIH MEXaHUKAJIBIK
OHEeprusra aiHanapipaabl. TeMeH KbUIAAMABIKTHL OUNKTEH PEIyKTOP apKbLIbl
(4cyperreri 3-mo3ulns) MEXaHUKAJIBIK KO3FAJIBIC AJIEKTP TeHepaTophl (4 cyperreri 4-
no3uiys) Oinirine 6epineni(4 cyperreri 8-mo3unus. DJIEKTP T€HEPATOPBIHBIH POTOPHI
alfHAJIFaH Ke3/I6 MEXaHWKAJBIK DHEPTUSHBI JJICKTP SHEPTHAChIHA TYPIACHAIPY Ky3ere
aCBIPBUIAJIBL. 4-CYPETTE SICKTP KOHABIPFBICHIHBIH KYPBUTBIMJIBIK CXEMAChl KOPCETIITEH,
OJI OHBIH KYPBUIFBICHI TypaJbl TOJBIK TYCIHIK Oeperi.

4 — cyperrte - ’KeJ1 KOHABIPFBICHIHBIH KYPBLIBIM/IBIK CXEMAChI

Cxemana kemneci Mo3uius 0enruiepi KoJiJaHblIabl:

1 XXen KbICBIMBIH MEXaHUKAJIBIK DHEPTHUSFa TYPJCHAIPY MPOIECiHE KaThICATHIH
YKEJ TOHFAJIaFbIHBIH POTOPHI.

2 en moHFalaFbIHBIH POTOPHIMEH KO3FAATBIH TOMEH JKBUIIAMIBIKTHI OiTiK
YKOHE MEXaHUKAJIBIK YHEPTUSHBI Oepyre KaThICaIbl.

3 XKen noHFanarbIHBIH (POTOPBIH) aifHATY KU UTITIH apTTHIPATHIH PEIYKTOP.

4 O3iHIH KypaMblHJa KOFaphl >KbUIIAMIBIKTEI OUTIT1 Oap SJEKTP AHEPTUSCHIH
OHJIIPETIH TeHEPATOP.

5 bapnwik opHaTy bl 6ackapyra skayanThl KOHTpoiep. OHBIH JKell TypOuHaIaphI
aBTOMATTHI PEXKUMJIC 1CKE KOCHIIAIbI HEMECE OJIap bl TOKTATY KY3€T€ aChbIPhLIa/Ibl.

6 Keitinri nepextepai KOHTpoJuiepre O0epy apKbUIbl KEJIIH KbUIIaMIbIFbIH
aHBIKTayFa apHAJIFaH aHEMOMETP.
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7 YKenpmiH OarbITHIH aHBIKTAWTBHIH JKOHE KEJ JTOHFaJaKTapblH AYPBIC OarbITTa
OypatbiH — ¢urorep.

8. DnexTp reHepaTopbIHbIH POTOPBIH alHAJIABIPATBIH - KOFAPBI JKbLI1aM/IbIKTHI
OLIIK.

9 Xen TypOMHACBIHBIH >KOFapfbl OeJiriHae opHajgackaH [oHmona JKoHe
KYPBUIBIMHBIH Tipek Oediri. OHbIH iIiHAe OUTIKTEp, peyKTOp, TeHEpaTOp, KOHTPOILIEP
YKOHE TEXKETI1I Oap.

10 Merangan Hemece OETOHHAH jKacajfaH KybIC KYPbUIBIM OOJBIN TaOBLIATHIH
KoHE OapJIbIK HET13T1 AJIEMEHTTEP/ Il OMIKTIKTE OpHATIACThIPyFa KbI3MET €TETiH — MauTa.

11 KoHIBIpFBIHBIH CHIHYBIH OOJIIBIPMAY YIIIIH 5K9HE POTOP/IbI KUBIH JKaFAaiiapia
TOKTATy YILIiH (MBICANbI, TayblUT) MaliAalaHbUIATBIH — TEXKET1II.

12 ’Ken sHeprusiChIH ycTayFa apHaJIFaH el KOHIBIPFBICBIHBIH HET13T1 3JIEMEHTI
0o01bIT TAOBLTATHIH - Kanakmanap. Kanakmanap apKpuibl OyJ1 KYPBUIFBI )KYMBIC 1CTEH/I1.
Kanakuianapra TyCKeH el aFbIHbI 0JIap.ibl KO3FaJIbICKA KENTIPEl, pOTOP/Ibl allHATYAbI
KaMTaMachl3 €Te/ll )KOHE OJ/IaH op1 reHepaTopaH SHEPrus OHIIPYIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

¥KcacThIKTapFa KapaMacTaH, KeJIJIEHEH OHE TIK ailHamy ocbTepl Oap »ken
reHepaTOpJIapbIHbIH CUNTaTTaMallapblHa alTapiblKTail aliplpMalibuIbIKTap Oap. bi3 eki
KYPBUIBIMABIK ~THUIITEr1 JKEJ TEeHEpaTOpJIapblHbIH TEXHUKAIBIK MYMKIHIIKTEpPIH
TaganmMeI3 [8].

2.3 KeJizeHeH aifHaJaTbIH OLTiri 0ap ke, TypOMHaIapbI

KenneneHn tun-potop oci xxep OeTiHe mapayuiensb aitHanaabl. JKena sHEeprusicblH
allHpIMaJIbl KOHE TYpaKThl TOKKAa TYPJCHIIPYAIH YVJIKeH Kyarsl Oap. Kennenex
KYPBUIFbLIIAp KOFapbl THUIMIUIIKKE K€, ©MTKEH1 OJlap arblH DHEPrUACHIH dlJeKaiina
TOJIBIK CIHIpe/i. bapibIK KeIeHeH keIl reHepaTopiaapsl ic )y3iHae 61p KOHCTPYKTHBTIK
cyi10a OOMBIHIIA KYPBIIFaH, TEK POTOP KYPBUIBICHIH/A FaHA KeHOIp albIpMalIbUIBIKTap
Oap. bys1 ToNThIH KeMITIKTepiHE KeIiH OarbIThIHA OCHIMIEIN YIIIIH KYPBUIFBIHBIH TIK
OCHTIH aliHaJIaChIH/Ia alfHATYbIH KAMTaMachl3 €TETIH KOCBHIMIIA TOICAJIbl KOCHUIBICTHIH
OOJTYBIH JKaTKbI3YFa 0OJIaIbI.

CoHbIMEH KaTap, KOJJICHCH KYpPBUIFbUIAp YIIIH JKEJl aFbIHBIMEH TYHICY/IH
OHTAMJIBI PEKUMIH KAMTaMachl3 €TETIH )KOFaphbl TIPEK O0Tybl MaHbI3/IbI.

KypbUTFBIHBIH KYMBIC €pEeKIIENIr AaybUl KEJIIHEH KOpPFaHbIC OOJybIH Tajiam
€Te/l, OJI aFblHHBIH KYIIl YJIFalifaH Ke3[e pOTOpPAbl KeJNJIeH Oypaabl, COHBIH
caJllapblHAH alfHATy JKUUIITT KYPT TOMEHIEHII.

KenneHeH KOHABIPFBUIAPABIH SPTYPJl MOAUMUKAUMUIApbl Oip, YII  KaJaKThl
JKOHE oflaH Aa ken OoJiajbl. COHABIKTAH Maiaanbl ocep KOAD(PUIIMEHT] TIK TUIITI KeJ
reHepaTopliapblHa KaparaHja dJiJIeKaiiia *KOFaphl.

byn ke3eHne eH kem TaparaHIapbl KeJJIEHEH el T'eHepaTopiapbl OOJIbIM
Tabbu1aael. OnapIbIH Kell AWIPMEH1 TOHTeNeriHiH aifHamy ocl 6ap, OHJa KaJlaKiaiap
Kepre napajuielb OpHATACKaH KeJJIepre KaThICThI aitHaa e, by ">xen nuipmeni" gen
atananel. KenmmeHen >xen TypOWHACHI el 137eT€H Ke3/e KeUTM(T aJbIHFbI JKaFbIH
aBTOMAaTThl Typae Oypyra apHanran. COHBIMEH KaTap, OJI KIIIKEHE >KEIACH e
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SHEPTUSHBI CIHIPY YLIIH OYphUTY OYpHIIIBIH ©3repTe anajsl. JKena renepaTtopbiHbIH OyII
Typli 6-8 KBT ylKkeH Kejiemzeri 3JeKTp SHEPTUACBHIH OHJIIpYTe >kapamibl OOJIbIM
caHanazsl [9]. benrineHreH kesacHEH JKell KOFapbl THIMAUIIKIIEH cumaTtTanaabl (40-
50%). byn onic keOiHece el SHEPreTUKACHI JKyHenepinie KOIAaHblIa/bl.

Kenaenen aiinamy oci 0ap >keJa TeHepaTOpbIHIA e TeHEepaTopbl dPTYypJi
KaJIaKIIaJapMeH acaaybl MyMKiH. OCbIFaH COMKeC KOHJIBIPFBI KaJlaKIiagapbiHa Oip,
€K1, YIII )KOHE KOIl CaThUIbI e3repicTep 00Jabl.

Ko3FanTKpIITRIH KOJIACHEH aiHaly OCi MIHAETTI TYpHAE >KENMiH OarbIThIH
KaMTaMachl3 €TETIH KOChIMILIA KYPBUTBIM/IBIK 3JIEMEHTTEP/I1 KaMTUAbI, OYJ1 allHaIMAaITbI
JIOHFaJIaKThIH JIW3aMHBIH KHBIHAATAIbl, OHBI CEHIM/II €TeIi.

Ken TypOMHACHIHBIH apTHIKIIBUIBIFBI-alHATY OCl TIK OONaThIH >KOFaphl
TUIMJUTIKIICH CaNbICThIpFaH/a KeJJIeHeH aiHaimy oci. byn kymbic peXuMiHJeri
alHaTyIbIH KIMIKeHe OyphimibiHa OaitaHbICThl. COHBIMEH, KEJT TeHEepPaTOPHIHBIH
KOJIJICHeH OCIHIH aWHally MHJACKCI KOFapbl >KOHE TOMEH cajMaK II€H KeJIeMIe
OallJIaHBICTHI TIK JKEJ1 TeHEPaTOPhIH HIbIFapyFa MYMKIHIIK Oepei [10].

KenaeneH sxen TypOMHaTApbIHBIH KYPBUIBIMIBIK OPBIHAATYBIH KAPaCThIPAMBbI3!

a) Bip xanaxmul sicen eenepamopaapwvi(5 — cyper)

Bip KamakTel k€N TeHepaTopiIapbIHbIH 0aCThl aPTHIKIIBLIBIFBI-)KOFAphl alfHATY
KBUTTAMIBIFEL. OJ1ap eKiHII KaJIaKThIH OPHBIHA ayaHbIH KO3FaJIBICKIHA TO3IMILTIKKE a3
ocep €TEeTiH KapChl CAIMAaK OPHATTHI, OYJI OJIapbl )KOFAPhl aifHAITY KbUIAMIBIFBI Oap
reHepaTopiap YIIiH, COHBIH 1IIIHJAE aCHHXPOH]IbI TeHepaTopiiap YIIiH MaliganaHyra
MYMKIHIIK Oepeni. bip KalakThl kel TeHepaTopiiapbl ©Te QJICi3 JKEIIEPAe JKYMBIC
1CTel anajbl.

5 — cypert - Bip KaJaKThbl sKeJl reHepaTopJiapbl
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bip KanakTel e reHepaTOPhIHBIH KEMIIUTIKTEpI:

- XKoraps! aifHaTy KbUTIaMIBIFBIHA OAIaHBICTHI THPOCKOTHSIIBIK dCep YIIKEH, O
KEJI ©3TepreH Ke3lle POTOPABIH aiHalyblH OasyiaTagpl jKOHE Kajakiiajlapra >KOHE
OypbLTY TYH1HIHE KOCBIMIIIA KYKTEME JKacauIbl;

- KoHABIpFBIHBIH )KYMBIC 1CTEY1 Ke31HE KOFaphl Kayill, ce0eO1 KbUIaaM KYpPETiH
KaJaKIIaHBIH 9Cep €Ty KYIII TOMEH JKbUIIaMABIKTHI KaIaKIIara KaparaHaa )KOFaphl.

- Kanakiransl 1071 TEHASCTIPY KaXKETTLUIINI.

0) Exi kanaxmot sicen eenepamopaapwi(6 - cyper)

Exi KamakTel XKen TeHEepaToOpJIaphl-KYPBUIFBI Olp KaJakThIFa VYKCac, TEK
KaJIaKIIIajiap CaHbIHIa epeKIIeIeHe . bip KaaaTThIHBIH KYPBUIBIMBIMEH CATTBICTHIPATHIH
00J1caK, OHBIH apTHIKIIBUIBIFBI 0ap. MyH/Ia Katakiaiap calbl )KYIT OOJIFaHIBIKTaH, Kell
JIOHFAJIAaFBIHBIH POTOPHI OHBIH KAJTAKITAIAPBIHBIH Ke3-KEITeH OYPBIMTHIK KYHIH/IE Teme-
TeH Oousibim Kanmanael. COHABIKTaH KYPBUIBIMHBIH TENe-TEeHIITIH KaMTaMachl3 €TETiH
KOCBIMIIIA KYPBUIBIMJIBIK AJIEMEHTTEP JKOK. bip KamakThl kel TypOWHACBHIHBIH YKCac
MOJICJIIMEH CaJILICTBIPFAaH/Ia KYPBUIBIMBIH KEHIACTY apKbUIbl OChl MOJAU(PUKAIUSIHBIH
KYHBIH TOMEHJIETYT€ OKEJE/II.

Bys1 KypbUIBIMHBIH, KEMIIUTITI-OYJT IIYJIbI KoHE Aipuire Oerim.
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6 — cyper - Eki KajakThl :keJl TeHepaTopJiapbl

8) Yw Kanaxmoi dicen cenepamopaapbl

byn xen TypOMHAachIHBIH OUITHIH KeJJCHEH aiHamy ocl 0ap kel
TeHEepaTOPJIAPBIHBIH €H KON TapaiFraH MOAU(UKAIUsAChl. OTKeH FachpabH 70-11i
KbUIAapeiHaa J[aHus FalbIMAapbl KYPri3reH 3epTTeysiep OOWBIHIIA KOJJACHEH XKell
TeHepaTOPJIAPBIHBIH OHTAMIIBI CaHBI VIIKE TeH €KEeHIH KOPCETTi. Bysl TYKBIPBIMIIBI JKe
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TeHepaTOpIapbIHbIH 1pi eHAipymiepi kakcbl O0ual [12]. COHABIKTaH 191 OCBI XKl
TeHpaTopiapbl HApPBIKTAa KEHIHEH YCHIHBUIFAH. YII KaJaKThl K€l TeHepaTopiapbl
OipHere BaTTTaH OipHeIe MeraBaTTKa JAeHIHI1 KyaTThUIBIKTApMEH HIbIFapbLIaabl [6].
Meican peringe 7 - cyperre Enercon E -126 (P=7 MBT) mapkanbl eH KyaTTbl YII
KaJIAKThI KEJI SHEPTeTUKAIBIK KOHIBIPFbUIAPBIHBIH 01p1 KOPCETUITeH.

SE ﬁ‘\!p[ .

7/ —cyper - Enercon E - 126 (P =7 MBT) ylI KaJaKThbl ’KeJl TeHepaTOPbI

2) Ken xanaxmet srcen eenepamopnapol

Ken kanakrtsl sxen renepaTopiapra 4 -teH 50-re AeiliHri apaiblKTa OpHaJIacKaH
KaJlaKTap caHbl Oap KeJIACHEH J>Kell TeHepaTopiapbl kaTambl. Kemkamakrapel Oap
poTOpiap alHaJly MOMEHTTIH alTapibIKTall >KOFapbuIaTa aiajabl, OV OJap/bIH
apTHIKIIBUIBIFBI OOJIBITT TaObIIaAbl. AJaiiga, MyHal *el TypOuHaIaphl HHEPIHUSHBIH
YJIKEH COTIMEH €peKIIeNieHe 1, COHABIKTaH oJiap Oasy Ko3raiaasl. MyHa OenrijieHrexH
KOIl KaJaKThl e TCHEPAaTOPJapbIHBIH KYPBUIBIM EPEKIISTIKTepl MEH TEXHUKAIBIK
cUTaTTaMajapbl Cy COPFBUIAPBIHBIH KyaT Oepy TajlantapblHa COMKeC Kejel.
CoHpIKTaH OJIap SMIETTE CYJBI KYyHesnepe SJEKTP SHEPTUsiChIHBIH Oanama Kesnepi
petinae Konnanbuianel [7]. Kem KamakTel skei TypOUHACH 8 -CypeTTe KOPCETIITEH.
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8 — cypert - Ken KajakThblI KeJl TeHepaTopJiapbl

2.4 ’en dHeprusiIbIK KYPBUIFBICHI JKYHeCiHiH cunaTramasaapbl

Bapnbik arperaTTblH KOHCTPYKITUSICHI HET13T1 AJIEMEHTTEPIHIH Oipi poTOP.

Ken typObunanapsl MeJepiepe ecyiMeH Oipre ojapAblH KajdaKTapbl Ja OcCTi,
KasakTapbl 1980 xbUbl 1aMaMeH § M 0osica, Ka3ip KOINTEreH Kep YCTI KOMMEPLMSIIBIK
xKyhenepae kKanmaktap 40 M-ZleH actam Y3bIHABIKKA AeiiH Oapanbl. JKakcapThuiraHn
KaJaKTapAbIHKOHCTPYKIIMSUIAPhI KapanaiblM TeOMETPUSIIBIK MacIITa0TayFa KaparaHaa
caJMaK eCylH TOMEH JeHIeiie ycran TypyFa MyMKIHIIK Oepai. KamakrapasiH Kas3ipri
3aMaHFbl KOHCTPYKIMSIIAPHl KOMITBIOTEPIIIK TaJIay IbIH KaHa KypalJapblH MaiganaHa
OTBIPBHIT, KaTaH Oarajiayra YIIBIPAAbl, COHJIBIKTAH apThIK CaJMaKTaH >KOWBLIYBI
MYMKIHIITT Kofapbl. KOHCTpyKTOpiap CoOHAal-aKk KajdakTapAbl HBIFAUTY JKOHE
KaJIaKTapJIbIH CaJIMaFbIH O1p yaKbITTa TOMEHJIETE OTBIPHIM, OCPIKTITIH apTTHIPY YIIIH
KATThl KEPHEYJI >Kepiiep/ie >KeHUT jKOHEe OepiK KOMIPTEKT! TAJIIIBIKIEH JKYMBIC 1CTEH
Oacraiinpl. Anaiga, KOMIPTEKTI TalIIbIK JYPHIC KOHBIMIBI IMalaJaHbUTYbl KEpek,
ce6e01 OHBIH KYHBI IIBIHBI TAIIIBIFBIHBIH KYHbIHAH 10 ece achim Tycei.

9 -mBI cyperTe Ken TeHepaTop KyaThIHBIH JKEJN JKbUIAAMJIBIFBIHA TOYEIJIUTIK
rpaduri xoHe 9p TYpJi ailMakTarsl TypOUHaHbI Oackapy kepceTuireH. TypOuHanapabiH
Ke01C1 el )KbUTaMIBIFbI 5,4 M/C 00JIFaH Ke3/1e KYMBICHIH OacTaiibl. by aiimak cut in
speed aitmarel aen arananbl. JKen KpUIgaMabIiFel 5,4 M/c ToMeH OOJIFaH kKaraaiiia
TypOMHAHBIH KaJlaKTaphl KO3FaJbICCHI3 TYpaAbl. byl yakbITTa K€l TEeHepaTophl
miblFpIHFa  anbin Keneni. Ce0eb1, OoHBI Oip KajdblNTa yCTanm TYpy YIUIH 3HEprus
xyMmcanansl. JXKen reHepaTopbinbiH [TOK eH jkoFapbl MoHI JKe KbUTIaMIbIFBL 12,5 M/c
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-13,4 m/c Gonran ke3xae xeremi. by alimak rated speed aiimarbl jemr atanaasl. AJl erep
e KeaamMabIFel 13,4 M/C achlll KETKEH JKarjaaija, poTop aHAITy KbUIIaMIbIFbI
TeXETimTep apKpuibl TexeTiaenal. Cebebi, MyHAaM >KbULIAMIBIKTAFbl KaJdaKTap
KO3FaJIICHl TEHEPaTOp MEH TPACMHUCCHSFA YIIKCH )KYKTEME, ajl OyJ1 JKeNreHepaTOPbIHBIH
ICTEH IIBIFYbIHA AJIBIT KEyl MHEMKIH. AJ KCJI KbUIIaMIBIFBI 26,8 M/C achlll KETKEH
YKaF1aij1a ey reHepaTop KYMBICHI TOKTAaThUIa IbI[ 8 ].

A
en Kyatbi/
HomMmMHan Akl KyaTbl
Kyar

POTOP MUHYTBIHA
alHaNbIMbI

23 Hen Hoinaamabifst

Cusln Rated Cwom ~

Spesd Spesd

= : ’l
Aimax 1 Almax, 2 ARman 3

9 — cyper - ’Kes reHepaTop KyaTbIHBIH KeJl KbLTAAMIbIFbIHA TIYEJAVIIK
rpaduri

Ko3ranaTelH aya arbIHBIHBIH OapJiblK SHEPrUsChbl AIBIHYBIMYMKIH €MEC; ayaHbIH
KeiOip MeJIiepl MIbIFApbUIFAHHAH KEHIH KO3FalbICTAKAybl THIC, SUTIIECE eIIKaHaan
KaHa, KyaTTbhl aya KYpbUIFbIFa Kipe anMaiael. Kipmimn KaObIpFaChIHBIH KYPBUIBICHI
KaObIpFaJarbl aya aFbIHBIH TOKTAaTap €11, O1paK SHEPTUsUIbIK ayaHbIH €pPKiH aFbIHbI TEK
KaObIprara araapl. CrnekTpaiH Oacka COHBIHAA ayaHbl OasyJaTIalThiH KYPBUIFBI,
COHJIali-aK eIIKaHAai sHeprus anMaiinpl. OHTalabpl OyFarTay IMICNIiMi 9IETTe HEMIC
dbusukacel Anpbept bernara xKockutanbl skoHe berer mieri men arananasl. EH Kakchel
XKarJanaa, KypbUIFbl )KYMBIC aliMaFbl CUSIKTBI ay/laHbl Oap aFbIHIAFbl SHEPTUsHBIH 59%
- BIH TEOPUSUIBIK TYPFBIIAH ajblll TacTail anajpl. Ka3ipri 3aMaHfbl kel TypOUHACHIHBIH
a’pOJMHAMUKAJBIK CUMaTTamManapbl COHFbl 20 KbUma alTapibIKTail >kakcapibl.
PoTopasik xyiie mamameHn 80% TeOpHUsIIBbIK BIKTUMAaJl SHEPTUs aFbIHBIHIA aajlbl JIeTl
KyTyre Oonaabl. byn sken TypOWHamapel YIIH apHailbl a’poAUHAMUKAIIBIK
npoduabaepAl 931peyaAiH apKackiHaa MYMKIH 00761, [1Ib1H MoHIHAE, Ka31pri yaKeITTa
TypOMHanap/bl eHAIpyUIiep YIUiH TypOMHaHBIH opOip >KE€Ke KOHCTPYKIUSCHI YIIiH
apHaiibl TIpodUIb KOHCTPYKIMSUIApBI OO0Jybl KajbilIThl ic Oonabl. byn apHaiibl
a’pOAMHAMUKAIIBIK MPOPUIBAECP TOMEH KbUIIAMIBIKTBHI KEJAIH  3pOAMHAMUKAIIBIK
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TUIMITITIH ~ OHTAWJAHIBIPYFa JKOHE KATThl KEJNT KE3IHIe adpPOJUHAMUKAIIBIK
KYKTEMeJep/il HeKTeyre Thipbicaabl. byl xkaHa npoduiib KOHCTPYKIUSAIAPbI, COHJIaM-
aK aJJbIHFbI YXUEKTE >KMHAKTAJIAThIH KIp MEH KaTelep cajjapblHaH KalaKTapIblH
JaCTaHybIHA CE3IMTAJIBIKTBI a3alTyFa ThIPBICAJbI JKOHE alTapJIbIKTall THIMIUTITIH
TOMEHJIeTyl MYMKIiH. PoTopiapapl »kobanay omicTepl alTapiblKTaid >KaKcapraHbIMEH,
oIl JIe )KeTUIIIpy MYMKIHIIKTEp1 O6ap[8].

Kazipri 3amanfbl KOHTpOJUIEpJIEp PpOTOPABbIH allHaly > KbUIIAaMJIbIFbIH,
KaJIaKTapJblH KeJI0ey OYpBIINIBIH, TEeHEepPaTOpPABbIH alHaTy MOMEHTIH, COHJah-aK
KEepHEY/l JKOHE KyaTThl TypJeHaipy (a3acbiH Oackapy YIIIH OHJaFaH JAaTYUKTEpICH
CUTHANIIapapl wHTerpanusiaiapl. CoHBIMEH KaTap, KOHTPOJUIEp KayilCI3miK
caJlachIHIAFbl MaHBI3bI MIETTIMACPII KaObUIIayFa Kayar Oepe/Ii, MbICaJIbl, KbIChUITAsTH
KarmalmapAbpl  JKy3ere acelpy KesiHae TypOuHansl emripy. Kasipri Tamma
TypOMHAaNIapIbIH KOMIIUIIT aybICHaNbl KbUTAAMIBIKIICH )KYMBIC 1CTEHI1 JKoHEe OacKapy
JKyHeci pOTOPbIH alHaTY KHUIIITIH Y3/1KC13 )KaHAPTY JKOJBIMEH JKeJI TepOeItici Ke3iH e
MaKCUMaJJIbl THIMAUNKTI aidy YIIH pOTOPAbIHAWHAIY S>KHUUIITIH >KOHE KETEKTI
OepuTICTIH aybIclaibl alHaIMalbl JKYKTEMEJIepIH TOMEHJIETy YIIIH TeHepaTOpAbIH
XKyKTeMeciH perTeii. JKyMpic alHbIMaNbl KBUIAMIBIFBl KyaTThl TYPJACHIIPTIIITEPI
naiiananyael Tajar eTesl, TeHepalusIaHaThIH KyaT el JKUUTTHE CoMKec Kemel.
Kyurrik Typrnenaiprim conjaii-ak TypOMHanapra KOpraHbIC, KEPHEY/l Oakbliay >KOHE
PEaKTUBTI KyaTThl JUHAMUKAJIBIK KOJIJAy apKbUIbl aKayJapibl >KETKI3yre MYMKIHJIIK
oepeni[8].

Xen sHepruscel- ayanarbl KHHETHKAJIBIK DSHEPTUSHBIH €PEKIIe HbICAaHBI. JKen
HHEPrUAChl KYILITIK TYPJACHAIPTill MallWHAJIapJblH KOMETIMEH 3JEKTP SHEPIHsChIHA
TYPJICHAIPLIYl HEMECE CYAbl, KEIKEHJl KeMellepAl aiilay HeMece acTBIKThl ycaKTay
YUIIH TiKeJIel naiaiaHbuTybl MyMKIH[6].

Xen arpICBl CalBICTBIPMAIBl a3 YaKbIT apajbIFbIHIA JKEJ JKBUIIaMIIbIFBIHBIH
KeHeTTeH yiFaro. KeHerreH TypOyJeHTTIK €KIiH OoJiFaH Karjaiga JKeJJIiH
KBUTTAMIBIFI, TYPOYJICHTTUIIT KOHE JKEIIIH aybICybl KYpPT ©3repyiMHMKiH. MyHgait
KYPT TypOyJICHTTIK OyJiHYJEep Ke31HJE JKeJl TeHEepaTOPhIHBIH TYPAKThl KyaThlH CaKTal
OTBIPBIT, POTOP TEHIEPIMCI3MITIHIH TOMEHACYl KaJlaKTap/IblH TAHTaXbl OYPBIIIBIHBIH
CAJIBICTRIPMAJIBI TYpJIe TE€3 ©3repyiH Tayiam eTedl. Anaija, oaerte, TypOyJIEeHTTIK
CKIIHHIH Taijga Ooybl MEH KaJamzbl 0ackapy KETeTiHIH JIUHAMUKAChIHA >KOHE
MEXaHUKAJBIK KOMIIOHEHTTEP/IIH YJIKEH WHEPIMSIChIHA HETI3/IeNITeH KajJaKTapIblH
HaKThI TepOeici apackiHaa yakpiTiia 6ap. CoHbIMEH Katap, TypOOJEHTTIK JKYKTEeMeep
MEH TEHepaTOpAblH ailHaly >KUUIITIHIH JAucOajJaHCTapbl, JeMEK, TypOMHaHBIH
KOMIIOHEHTTEPIHAEr1 TepOeicTep OcblHAal TypOyJeHTTIK OyiiHyJep Ke3iHje
alTapIbIKTall ©ce anaabl )KOHE MIBIFBICTHIK KYaTThIH €H YKOFaphl OEpiIreH NeHreHiHeH
acybl MyYMKiH. COHBIMEH KaTap, KEHETTEH >KeJIJIIH TypOyJEHTTIK €KIHI MYyHapaHbIH
aFa-apTKa >KOHE JKEJIH BIFBICY OCEpIHIH KYIIEll eceOiHeH Oip KarblHAH €adyip
VIIFaUTBUTYBI MYMKIiH. JKeIT 3JIEKTp CTaHIMSIIAPBIHBIH KAyITCi3 )KYMBICBIH KaMTaMachl3
€Ty YIIIH KeJIIH eKMiHIH OokaraH >keH. JKenIiH ekmiHiH 0ohkayIbIH OipHele Ty pii
omicTepi VCHIHBUIABL. Aya pailblH >kemen Ooipkayda KOJMAAHBUIATBIH OIICTEPIIIH
KOIIIUTTriHe Kaparanaa bpaccep GuU3HMKaIbIK €CerKe HETi3JeNreH JKeNIiH eKIiHIH
OomKaynelH JKaHa oficiH  o3ipiemi. backa 3eprreynme o5 KeNIIH — opTaiia
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KBUITAMIBIFEIHAH JKOFapbl COKKBI PETIH/AE AHBIKTAIATHIH JKEIIIH eKIMiH (HaKTOpPHIH
naiianany >KeJIiH eKIHIHIH JKbUIAaMIBIFbIH 00JDKaybl MYMKIH €KEHIH xa0apJiajibl.
by votmkenep 6acka 3epTTEYMIUIEPIH aAbIHFBI )KYMBICTApbIMEH Kemiciiesi[7].

25 Kea  TypOMHANApPBLIHBIH  MNaiilajlaHy  epeKIIeJiKTepi  MeH
Al BIPMAIIBLUIBIKTAPBI

KenaeHeH en reHepaTOpIapbIHBIH KYMBICH KaJakKIamapasl Oenriiai  Oip
KBUITAMIBIKIICH aWHAJIIbIpa aJaThlH JKEIMEH FaHa JKakcapaabl. AFBIHHBIH
napaMmeTpliepi MUHUMAJIAbl MOHAEPIe KETHEereH Ke3/1e, KYPbUIFbI ’KYMBIC iICTEeMEN/I1, al
TYTBIHYIIBLIAD KUHAKTAIFAH 3apsSAThl MHBEPTOP apKbUIbI OepeTiH OaTapesuiapaad Kyat
anajpl.

TexHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE JKOHJIEY OpHaTy >KYKTUIK Oenriiepi,
OHIMJIUTIKTIH TOMEH/IEYyl HeMece 0acKa KOpIHETIH akayiap maiiga OojiFaH Ke3je nanaa
0oJIaThIH MEP3IMJII KQXKETTIUIIK TYbIHAANABI. JKYMBICTBIH camalibl )KoHE T€3 OHIIpUIyiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MadTaHbl OOJIIIEKTEY >KOHE MEXaHM3MJl BIHFAWJIbl JKOHICY
aJlaHbIHA TYCIPY TEXHUKACHIH OMJIACTBIPFaH JKOH.

KypbuirbiHbl Haif3araiilaH KOpFay KYpPBUIFbUIAPMEH KaOJIbIKTAy KOHE JKOFapbl
canmajbl JKepre KocCy Ti30€riH »acay KaKeT. byl mno3unusuiapipl, €H aljbIMEH,
KOHJIBIPFBI MEH TYTHIHYIIBLIAPIbI Hal3aFaliiaH KOpFay YIIiH JKeJl TeHEPaTOPJIaphiH 63
OE€TIHILIE )KaCaUThIHAAP ECKEePYl KEPEK.

OnepkacinTik JXOK KypbUIBIMIABIK >KOHE TEXHOJOTUSUIBIK EPEKIIETIKTepPIH
3epTTey HET131HE Kelecl KOPBIThIH/IBI KacayFa 00naibl.

- Tik el TeHepaTOpbIHBIH JKaHacy coTi a3 Oonazael. JlemMek, on KenaiH
MUHHAMAJIIBI JKBUITaMIBIFBIHAH OacTam >KyMbIC icTedt amanel. KenmeHeH-HerypipIM
KyaTThl, COHJBIKTAH OJl AJICKTP KaOBUILAAFBIITAPALI OJjeKala Kol KyaTIleH
KaMTaMachl3 €Te aajbl.

- Kazipri 3aMaHFbI KOJIJIEHEH JKeJI SHEPTeTHKACHl KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOIIIIIIIT1
oprama anranna 0,48-re TeH xenmi naganany koddduimentiMen cunarranaisl. Ochl
apHaiipl 3eprTeynepaeH Oyyn KO3 UIMEHTTI apTThipyFa OoJajbsl. MpIcaibl, >Kem
DHEPTUACHIH TMaijanany Kod(QQUIMEeHTI a’poJWHAMUKANIBIK CHUIAaTTaMajapbIMEH
EPEKIIIeNICHETIH Keiloip e KoHCTpyKuusuapbiaaa 0,593-ke TeH MOHTe KEeTyl MYMKIH.
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10 — cyper — ’KeJ1 reHepaTopJIapaAbIH 3JIEKTP JHEPTrUsICHIH OH/IpYi

3 ApkaJbIk JKIC-pIKIHE OHBI KeTLIAIPY

ApkanblK Kanackl Koctanaii OOJIBICBIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBICBIHAA OOKCUT KEH
OPBIHIAPBIHBIH JKaHBIH/A OpHAJIACKAaH. BOKCHUT y%oHE MBIPHIIIT KOHIIEHTPATTapbIH OHAIPY
YKOHE KalTa eHJey KaJaHbIH YKOHOMMKAJIBIK KbI3METIHIH HEr131 00BN TaObLIaIbI.

ApKaliblK Kajlachl JKOFapbhl JKeJI JKYKTeMmesepl ailMarblHAa OpHajacKaH.
KasruapomeTTiH KeIKbUIIBIK METE00aKbUIayIap AepeKTepl OOMbIHIIA KEJIIIH OpTalla
KBULIBIK JKbUIIaMABIFEI 10 M OmikTikTe Imamamed 4,92 M/C Kypaapl, Oy 2JIEKTp
DHEPTUACHIH OHJIIPY YIIIH JKeJl PHEePrusiChIH Maiiananyra MyMKiHOIK Oepemi. XKen
anektp crarmusuiapel (JKOC) Kana yiniH KochbIMITa 3JIEKTP SHEPTHACHIH KaMTaMachl3
ere amanbl. JKenm AJEeKTp CTaHIUSIIapbIHAH JJIEKTP DHEPTUACHIH JJCKTP KBUIBITY
KOKETTUTIKTEpl YIIH naigananyra 0onajpl, Oy Kaja YIIiH /e eTe MaHbI3abl. byran
KDIC-Te a5exTp SHEPrUusiChlH OHIPY MIBIHBI KbIC alijIapblH/a TYCETIHI /I BIKIAT €TE/Il.

KOC kypbhuUIbICHIHA TaHJAIFaH ajlaH ApKaJIbIK KaJlaChlHaH 0aThIC OaFbITTa 5 KM
JKepje opHajJacKaH. AJJaHHAH aJibIC €MEC JKepJie KaTThI )KaObIHbI 0ap aBTOMOOUIIb KOJIbI
oTe/ll. AJaHHBIH ayMarbl COJTYCTIK-IIBIFBIC KOHE CONTYCTIK-0aThIC OarbITTa OMIKTIT
3050 meTp OOKCHUT OHIIPICIHIH YHIHAUIEpIMEH IIEKTENreH allblK Jajga OoJIbII
TaObLIa/Ibl.

Kenemi 2x4 kM anaH Ka3ipri yakeITTa 00cC *oHe KyaThl 20-1an 50 MBT-Kka aeitinri
KIC cany ymin xomxerimai. Kaxer Oonran xkarmaiina XXOC KyaThlH apTThIpy
MYMKIiHIT1 6ap. AnmaHHbBIH *kaHbiHAa 35 kB OB eteni, 4 kM KambIkThIKTa - 110 KB
ObX, 12 xm xambikThikTa - 220 kB DBXK, Oyn kanara »xone eHipre KIC KyaTbiH
oepyre MyMKiHAiK Oepemi. Kamamplk oyexalabplH VIIY-KOHY KOJIaFbl aJlaHHAH
COJITYCTIK-TIIBIFBICKA Kapai 15 KM &epJie OpHalacKaH >koHe 0aThICTaH IIBIFBICKA Kapai
OarpITTasirad. Ochutaiiia, YOIy >KOHE KOHY Ke31HJE VINAKTapIbIH TPaeKTOPHUSCHI
aJlTaHHAaH OTIEH .

ApKaJbIK Kajlachl oKIMIITiHIH KosimaybiMeH BY ¥ JIb xen sHepreTukachl )Ko0achl
asicbiHaa TaHaanran anaaa 2006 KbeUIIbIH KbIpKYHerinae ouikriri 50 M MeTeomadTa
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opHaThULABI J)kaHE 2006-2007 KpL1aap apaibIFbIHIA KENIH KbUIIAMABIFBI MEH OaFbIThI
OOMBIHIIIA XKBUIABIK OJIIICYJIEP KYPT131UI1. KEIAIH KbUITAMIBIFBIH OJIIICY JKeJl QJICYETiH
Oaranay yurH (IEA/IEC) xxenaiH KbplIAaMAbIFBIH OJIIIEY CaJaChIHAAFbI XaIbIKapabIK
CTaHJapTTapra coWkec >Xyprizuiai. Bepuduxamusi, nepekrepii eHIEY XKoOHE Kell
oneyetriH Oaranmay AsBcrpanusHbelH "PB  Power" KkKoMmaHUsICBIHBIH KOJJAaybIMEH
xyprizuial. Ocel canana Kypri3uired 3eprreynep atanrad ananisl XKOC cany yiniH
naijanany MyMKIHITIH KOPCETTI.

11 — cyper — ApKaJIbIK METEOMAYTACHIHbIH IIBIFBIC 0AFBITTAFbI OPHAJIACYbI
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2 — kecte — 7KeJ1 00¥ibIHIIA OPTAIIA KBUIIBIK CTATHCTUKAJIBIK JIepPeKTep

JKei cratuctukacel 1 - nenrei 2 - NeHreu 3 - neHreu
Kep nenreiiiner OMIKTIr1 (M) 51 49 27
Kenaig MUHUMAIBIBI KBUTIAMIBIFBI 0 0 0
(m/c)
XKenaig opramia KeUTTaMIBIFbI (M/C) 6.49 6.48 9.75
Kenaig MakCUMaIIBIl KBUTAMIBIFBI 29.7 30.1 27.3
(m/c)
JKen exmiHi 38 38 38
IEC (15 m/c) TypOyIeHTTLIIK 8.7 % 8.8 % 94 %
KapPKBIHIBLTBIFBI
Kopmaran opra Muuaumym Opraiua Maxkcumym
CTaTUCTHKACHI
Temmnepatypa (°C) -27.5 3.5 35.1
Kpicem (xI1a) 953.5 979.9 1005.0

Bip XbUIIBIK JEpEKTEp HETI3IHJE €CENTENreH alapra *eNIlH >KbUIIaMIbIFbIH
0oy KbIC allapbIHBIH K€ SHEPrUsIChIHBIH YJIKEH MOTEHIMANbl 0ap €KEHIH, all ka3
aillllapbl KaJinbl TOTEHUUAIbl a3 €KEeHIH KepceTeni(KeNqiH opTama KbUIIBIK
KbUIAAMIBIFBI 51 M-re TeH) avarpaMMajga KeK TycneH kepceriireH).  JKen
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ OpTallla MOHI JKOFapbl KbIC aWjapblHAa KYPBUIFBUIAPABIH
My3/laHyblHa OaillIaHBICTBI JEPEKTEpPJl KajlblHA KENTIPYIIH TOMEH MaibI3bl Oap
(oceumaiinra, MyHJa YCBHIHBUIFAH OpTalla MOH KbIC aiapel YIINH >KEJIAiH HaKThI
KBUITAMIBIFBIH KepceTneyl MyMKiH). Artan aitkanzaa, JKentokcanma aepexTtep/l
KAJIIIbIHA KENTIpY nanbI3bl Tek 23,21% - bl KypaJibl, COHABIKTaH OYJI IepEKTep KENJIIH
opTaiia auiblK KbUIIAMIBIFBIHBIH Y3aK Mep3iMIi OOJKaMblHAA KOPCETKIII PETIHJE
KAapacThIpbUla alMaibl. Y CHIHBUIFAH JKEJNIH ainap OoiblHINA Tapanybl Tek 12 ai
IIHAE >KUHAJIFAH MOJIIMETTEp HETI31HAC €eCENTeNIl, COHJABIKTaH Y3aK Mep3iMii
MOJIIMETTEPre HET13/IeTeH KEJJIIH Tapalybl CAJl ©3relie 00Iybl MYMKIH.

"Pb Power" Mamanmapsl ApKaJBIK ajaHbl YIIiH JKEJI aFbIHBIH MOJCIIBACY/Il
Kyprizai. Mogenpaeyne Keieci KIMMATTBIK JKOHE TONOTpadUsIbIK  MOIIMETTED
KOJTAHBUIIBL: JKEJT ICPEKTEPI: KEN Typajbl MaJiMeTTep MeTeoMadTasiap 80 M OMIKTIKKE
AKCTPANONIAIMSUIAHFAH - TYpOWMHAIBIK POTOP OCIHIH OpHajacybl. AyaHBIH OpTaiia
THIFBI3ABIFBI: TEMIEpAaTypa MEH KbICHIM Typajibl MOJIMETTEp METeoMauTa aJIbIHJIbI.
AnaH YIIIH €CenTeNreH aya ThIFbI3JBIFbI ajJaHiarbl OapiblK TypOuHanap ymriH 80 M
OWIKTIKTET] opTalia aya THIFBI3ABIFEI PETiHAE KaObUTIaHAIbl. Aya THIFBI3ILIFEI-1.218
kr/M3. TomorpadusibiK AepeKTep: MauTa aifHATACBIHIAFHI )KEPAiH CaHIBIK KapTachlH
#00a mamanaaps! 10 M uHTepBasIIaFsl TONOrpadUsIIbIK KOHTYpJIapMEH O1pre jkacajbl.
YKEPJIH Teric emecTiri 6epinMereHaikreH, "PB Power" koMmnaHuscel aye %oHe Kep YCTI
dboToCypeTTepiH KOJIJaHa OTHIPHIT, OCTiHIH OIpKEJIKI €MEeCTITH IaMaMeH Oarasajibl.
"Pb Power" koMmaHusIChl COHBIMEH KaTap KeAip-OyabIpibIKThIH V3bIHIBIFB 0.03 M-Te
TEH €KEHIH aHBIKTaJbl, OYJI IIaIIbIpaHKbl 6CIMIIKTEpl Oap €TiCTiK Kepiep YIIIH eTe
KOJIAMJIBI.

28



"PB Power" mamannapsl Apkansik KOC yirin Vestas NMS82 xen TypOuHachIH
ychIHAbl. TypOuMHaHBIH HOMUHAILI KyaThl - 1650 kBT, poropasiH quamerpi - 82 M.
poTop ociHiH OuikTiri-80 M.TypOMHaHBIH ©HAIpYyIIici-Vestas KoMIaHMsACHI, JlaHus.
Vestas nm82 TypOMHACHIHBIH KyaT KeCTecl CTaHAapTThl MHXKCHEPJIIK OaFaapiiaMmaiblK
JKacakTaMa apKbUIbl aldbIHIBL. Aya THIFBI3ABIFEI 1,218 kr/mM3 OonraH ke3ze TypOuHA
KyaTbIHBIH Tpaduri 12 — cyperre KopceTiIreH.

Mpadumk mowHocTK TypbuHbl Vestas NM82
1800
1400
1200
(KBT)1 000
800
600
400 2
200 (af
0
0 5 10 15 20 25
CkopocTtb BeTpa (M/c)

12 — cyper — ’Kes1 TypOMHACBIHBIH KYaTbIH TaH/Aay 'KdHe rpaduri

Ecentey HoTIXKENEpiHEH KOPIN OTHIPFaHBIMBI3AM, JKEIIH OpTalla KOTHKbUIIBIK
KbU1IaMAbIFeI 7,52 M/c, 80 M OuikTikTe Vestas NM82 Gapibik TypOuHanapsimer XKIC-
T€ MaiJanbl KbUIIBIK AJIEKTP dHEPrusicklH eHaipy 122 305 MBT / car kypaiiasl. byn
perte XKOC-T1iH OenriieHreH KyaThlH mainanany ko3¢ dunuenti 33.9% - 11 Kypaiiisl,
OYJ1 JKETKUTIKTI JKOFapbl KOpceTKim 0ot Tabbutanbl sxoHe XKOC cany yiniH anaHabl
naianany MyMKIHJIITIH KOPCETEII.

3.1 Eurowind 20 :Ken KOHABIPFBICHIH MNaiiiajlaHyFa OepyliH Heri3aemeci
JKOHE TEeXHOJIOTHSIIIBIK eceOi

ApxkanblK AcTaHa KaJIJaChIHBIH TeMIp K011 TopadbiMeH, oaaH Keitail, Peceil xxone
Eyponamen Temip k0 apKblibl OaiinanbicKaH. Kana imnHaeri xoHe aiHaJlachIHJIaFbI
TEeMIp KOJ TapMakKTapbl TypOMHAIApAbIH OOJIIEKTEPIH KEHUIACTYre *KOHE OJap.ibl
aBTOXx0J1 60oitbiMeH JXKOC KyphUIBICH aJlaHbIHA JIEHIH TachIMaJIIayFa MYMKIHJIIK Oepe/ii.

Ocpl ApkanbIKTarbl TOpU30HTaNb OarbITTaFbl JKOC — ThI KETUIAIPY MaKCaThIHIA
YKAJTIBI TAHJAJIFAH JKePJIl €CeNTey YIIiH Kalmbl canbl 160 HOMIpi 6ap, SpKaiCchIChIHAA 8
HOMIPJICH TYPaThIH OJIOKTapiaH TYPAThIH KOHAK Vi KEIICHIH YHEPTUSIMEH KaMTaMachl3
eTy eceOiH OpbIHIalMBI3.
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Tannanran »xep YIIH KEJAIH OpTalla KbUIIBIK KbUIAAM/IBIFI MbIHA (hopMyIta
OOMBIHIIA:

s 1
e ()

19 - 365
S=——=>=

966 =7,1wM/c
MYHIAFbIS - KeJIJIIH aHBIKTATaThIH KbUIIaMIBIFbI, M/C;

h - xocnapnanran OMIKTIK, M;

N->KbUIIAFbl KYHJIEP CaHbI;

a - I9pEeKEHIH AIMIHUPUKAIBIK KopceTKii -966.

TypMBICTBIK TEXHUKA MEH JKaphIKTAaHABIPY MIBIFBIHAAPHI aiibiHa Oip HOMIpre 65
kBT xoHe Melipamxana ymriH aiierHa 2400 - 2500 kBt kypaiigsl. Melipamxana MeH
TYPFbIH YU O KBUIBITBUIAJbBI, CAJIKbIHAATHUIAABI >KOHE Kbl Ooibl 14 —15 kBT
WHBEPTOPIBIK TUIITET1 YII (ha3alibl T€OTePMAIbIK KbIITy COPFBICHIMEH BICTBIK CYMEH
KaMTamachI3 eTiie . by *blTy COPFBICBIHBIH 3JIEKTP SHEPTHUACHIH TYTHIHY 3,5 KBT/car,
an icke Kocy TOKTapbl Tek 2,8 kBT kypaiinpl. MeiijpamMxana MeH KOHaK Ve
YKAPBIKTAHABIPY YIIIH SHEPTUSHBI YHEMEHTIH MIaMaap KOJIJAaHbUIaAbl. DJIEKTP

By 00BeKT yIIiH KOFaMJIBIK AJIEKTp *Keici 0ap, 6ipak o 3JEKTp PHEPrUsiChIHA
KOKETTUIIKTI KaMTaMachl3 €Te aJiMaiiibl, OUTKeHI KyaThl Tek 4 KBT 60aThiH OeiHTeH
XKel 00OBEKTIEH allbic opHasiackaH. COHMBIKTAH CI3re€ KOCBIMILA el TapTy Kepek,
ANEKTP KEIUICPIHIH TIPEKTEPIH OpPHATY KEpPEK >KOHE T.0. OChIFAH CYMEHE OTBIPHII,
KOCBIMIIIA SHEPTHUs KO3iH €HTi3y Kepek. by skarmaiina eH »xakcel Hycka-Eurowind 20
el KOHABIPFBICHI, OMTKEHI OJ OHAIPUIETIH KyaT MEH TEXHUKAJBIK CUIlaTTaMajiapra
coiikec keneni. CoHbIMEH Kartap, OyJ1 *aF/aid/ia kel TeHepaTopblH OpHaTyFa apHaJFaH
00C OpbIH KUBIHJIBIK TYFbI30aii/Ibl — KOHAK Y MEH MelpaMXaHaHbIH KaHbIHAa 00C OpPBIH
KETKLUTIKTI.

3 — kecte - EuroWind 20 KOHABIPFBbICHIHBIH TEXHUKAJBIK CHIIATTAMAJIaPbl

I"enepaTopIbIH ©OHIMILTIT] 1800-26500 Bt
Potop aunameTtpi 10 m
Kanakia y3bIHIbIFbI 4,8 M
bacranke! Kpu1IaMIBIK 2 m/c
Homunangsl XKpI1gaMIbIK, 12 m/c
JKbutpiHa opraria sHeprust oHuipy (6 M/c Ke3iHzae): 34000 kBt
JKputpiHa oprara sHeprust eH1ipy (8 m/c ke3iHgae): 68000 kBT
MauTta OHIKTIT1 19 M
CanMarsl 3211 kr
OpHaTty KyHBbI 2000000 TeHre
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13 — cypet - EuroWind 20 :keJ1 reHepaTOpPbIHbIH KyaThIHBIH KeJ
KbLIIAMIBIFBIHA TYeJIUIIr]

Hemipnepai ycrayra apHaJIFaH 3JIeKTp SHEPTUSACHIHBIH ail CAalbIHFBI IIBIFBIHBI 65
kBT - 8 Homip = aiipiHa 520 kBT kypaiiasl. JKbIIbITY 1B €celke aaMaraHia, KOHaK YH
MEH MeipamMxaHaHbl YCTayFa KYMCAJAThIH JIEKTP PHEPTUSICHIHBIH KaJIIbl IIBIFBIHBI
aiipiHa O1p OJI0KKa opKaiichichl 8 HeMipaeH 3020 kBT kypaiiabr:

P =520+ 2500 = 3020 kBt

bynan mibIFaThIHBL, KBUIBITYIBI €CEMKE alMaraHaa, OapiblK 3JIEKTpP aclanTapsbl
MEH apbIKTaHJIBIPY YIIIIH OpTailia cCaraTThIK TYThIHY 4,19 kBT/car kypaisi;

P 3020

W=720= 720

= 4,19 kBt/car

byn canfa xpUly COpFbIChl TYThIHATBHIH 3,5 kKBT/car Kocy kepek. Hotmxkecinae
TeHEepaTop caraTblHa KeMiHae 7,69 KWIIOBATT 3JEKTP AHEPTUsCHIH KAMTaMmachl3 €Tyl
KEpeK;

W =3,5+4,19 = 7,69 kBt/car

Kenaiyg oprama >KbULABIK SKbUIIAMIBIFBI 7,1 M/C TeHepaTopra HOMHHAJJIbI
KyaTThlH KeM jaerenne 40% XKymbIc icTeyre MYMKIHIIK Oepeni. bynaH HIbIFaThIHBI,
reHepaToPIbIH HOMUHAIIBI KyaThl Keminae 17,75 kBt/car Gonysl kepek:

)

7
W = ﬁ = 17,75 kBT /car

AniplHIA ecenTenreniei, 0ip OJ0KKa dJEKTP SHEPTHUIChIHA KAKETTUTIKTI OTEY
y1riH aitpina opta ecerner 3020 kBt kaxer, an OyKiI KEIIeH YIIiH Keperi:
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P, =3020-20 = 60400 kBt

Kemenmi sHeprusiMeH KamTaMachl3 €Tyre apHajlfaH KOHIBIPFBUIAD CaHBIH
AHBIKTAaUMBI3:

Ky: >K/Pcp
Y _64000_188 ,
Y 734000 T T

MyHIarbl Ky — KOHABIPFBLIAP CaHbl;
P, —0apJbIK KellleH YIIiH KyaTbl, KBT;
P, — KOHIBIPFBIHBIH OHIIPETIH KyaThbl.
EcenTeynepaeH kepiHIN TypFaHAad, YCHIHBUIFAH THIITET1 »OHE TaHAAJIFaH
KYaTThIH 2 eJl KOHJIBIPFBICHI KAXKET.

14 — cypert - EuroWind 20 KOHIBIPFBHICHI

Herizgemenep Mmen ecenrteynepaed EuroWind 20 sxen KOHIBIPFBICKI MEH
KOMITOHEHTTEPIH CaThIl ajly YIIIH JKETKUIIKTI YJIKEH OaraMeH reHepaTopibl ICKe KOCy
TYTBIHYIIBIHBIH KapaXaTblH €19YyIp YHEeMJIEWIl, KOFaMJBIK OJJIEKTP >KeJIiIepiHeH
TOyeNCi3AiKk Oepedl JKOHE OHBI eNIMI3MIH Ke3-KeJIreH ImajFaid ayJaHaapbIHaa
naiiananyra 0oJiaJpl 6N KOPBITBIH/BI JKacayFa 001aibl.
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KOPBITHIHBI

KopsITbiHAbIIAN Kelle, AUTUIOMIBIK KYMBICTA KaHAPThUIFaH SHEPTUS KO3IEPIHIH
Oipi — JKeJl PHEPreTUKAChl KapacThIpbUIIbI. XKen 3HepreTUKAChIHBIH KOJIJICHEH ailHaTy
OCl el TypOMHACBIHBIH >KYMBIC ICTE€Yy NPUHIMOTEP], AapTHIKIIBUIBIKTAphl MEH
KEMIITIKTEP1 )KOHE ePeKIISTIKTepl KapacThIPBIIIBI.

Tuimainik geHreiii OOWBIHIIA KOJIJACHEH ailHaTy OChTI K€l TypOMHAIaphl CO3Ci3
kemOaciibl  OoJbil  TaObUTabl, ce0ebl onap KalakKllaldapAblH alMarblHA KeJeTiH
aFbIHHBIH TOJIBIK SHEPTUSCHIH aja/ibl.

Kemnnmenen - ockrik JKOK sxorapel maitmansl ocep kodddurmentke ue (n=40-
59%). CoHabIKTaH OyJI KeJI TeHEepaTOpJIaphl AJIEKTP SHEPIHUICHIH OHIIPYTYPMBICTBIK
MakcaTTa J1a, OHEPKICINTIK MakcarTra Ja KoyijgaHbuiaabl. COHBIMEH KaTap, KeJJIeHEH
KYPBUIFbLIAP YIIIiH jKeJIre OarbITTay MYMKIHAITT MaHBI3/bI TApaMeTp OOJIBIT TaObLIAbI.
Aya aFpIHIapBIHBIH OaFBITHI JKep OCTIHEH TYPaKChI3 OOJFaHJIBIKTaH, aifHAITy OC1 YHEMI
Te3 Ty3eTinyl Kepek. COHbIMEH KaTap, YJIKEH KYPBUIFbLIAp YIIiH OYyJI MYMKIHJIK ©T€
HIEKTEYJI1, COHABIKTaH OJap KeJAiH O1p OaFbIThl OAChIM JKEpJIepAe OPHATHLIAIBI.

CoHbiMeH KaTap, Oy AUIUIOMABIK >kyMbicTa Apkanblk KOC — bIH XKeTU1IIpy
MakcaTtbiHga EuroWind 20 KOHABIPFBICHIHBIH OPHATBUTY KXKETTUIII TybIHAARABL. Byt
KOHJIBIPFBI €CENTEYJIEPAIH HOTHXKECIHAEC KOFaMIIBIK AJIEKTpP KEIUIEPIHEH TIYENCI3IIK
Oepelil )KoHE OHBI eNIMI3/IIH Ke3-KeITreH anFail ayJJaHjapblHa naiiananyra 00oaaasl
JIeT KOPBITBIH/IBI JKacayFa 001aibl.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI BIJIIM sxone FBIJIBIM MUHUCTPJIT'T
COTBAEB YHUBEPCUTETI

FbBIJIBIMU KETEKIITHIH HIKIPI

JAUIIJIIOM/BIK K¥MbIC

(>KYMBIC TYpJEpiHiH aTaybl)

XKongacbek Camat Epsxanyiibl
(CTymeHTTiH aTHI KOHi)

5B071800 — «2a€KTp 3HEPreTUKACHD)
TakpipbeiObl: «KemaeHneH aifHaTy OCIMEH Kell TypOMHACBIH KETUIIIPY»

Humiom kopraymisl  cryaeHT JKonpgacoexk Camat Epskanynbl  Koprayra
YCBIHBUIBII OTBIPFAaH KYMBICTBI OpbIHAAYFa YaKbIThIHAA KipicTi. OChI TUTIIIOM/IBIK
JKYMBICTBI OpBIHJAy VIIIH OIpKaTtap 5JHEPreTUKAIBIK Mocenelep KOWBUIbIM,
JUTUTOM/IBIK AKYMBICKA KXETT1 TarichbipMasap KYPacThIPbUIJIbI.

Tanceipmanbl  opbeiHaay Oapeickinga Camar Epskanynsl  e3iHIH  kaH-
YKaKTBUIBIFBIMEH KO3T€ TYCTI. YHHBEPCHUTET KaOBIPFAChIHIA aJFaH TCOPHSIIBIK
OUTIMIH TOXKIpUOEMEH YIITACThIpa OLIIi.

JIMIUIOMIBIK  KYMBICTBI 3Ka3y OapbIChIHAA CTYIAEHT ©31HIH Ke3-KeJIreH
KYMBICKA ©T€ KayanTbl KAPAUTHIHBIH XKOHE OUTIKTI MaMaH OOJIATHIHBIH KOPCETTI.

JIMTIOMABIK JKYMBICBIHA KEJIETIH OO0JICaK, »KYMBIC OapiblK TajanTapabl
KaHaFraTTaHAbIpanasl.  KopblTa  alTaThlH  00JICAK,  JKYMBIC THIHFBUIBIKTHI
opeiHaanrad. Koprayra YCBIHBUIBIIT OTBIPFaH IUIUIOMJBIK >KYMBIC KipiCIe/IeH,
Heri3ri O0eiMHEH, KOPBITHIHABIIAH >KOHE TMalJalaHbUIFaH ojeOuerTep Ti3IMIHEH
TYPAJIbI.

JIMTUIOMIBIK ~ JKYMBIC ~ MEMJICKETTIK ~KOMHCCHS — alJIblHAa KOpFayra
YCBHIHBIIAIBI JKOHE JKETeKIiHIH JUIUIOMIBIK JKYMBICKAa KOSAThIH Oaracel 90%
(ote xakcel). An  Kommacoek Camar Epskanyner  5B071800 — «Dnektp
DHEPIreTUKACK» MaMaH/IBIFI OOWBIHIIA OakamaBp aKaJeMUSUIBIK JOPEKECIH
anyra JIaWbIK JEM CaHAWMBIH.

FeribiMu xkeTexri
JIEKTOP

Ve,

G K.B. Illakenos

«07» maycbim 2021 x.
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MpoTtokon aHanm3a OTyeTa NoAo6Usa HayuHbIM pyKoBOoAUTENEM

8aﬂsnmo, 4yTO A O3HaKOMMﬂCﬂ8aCb ¢ [MoMHbIM 0TYETOM noéqo6m;|, KOngbM 6bl/1 CreHepupoBaH
VICTEMOW BbISIBMIEHUS U NPEeA0TBPALLEHNs niarata B OTHOLLEHU paboTh:

ABTOp: Xongac6ek Camat EpxaHynbl

HasBaHue: KengeHeH, aitHasny ociMeH xen Typ6VIHaCbIHV)KETiI1,D,ipy
KooppauHaTtop:EpnaH CapceHbaeB

KoachdmuymeHT nogo6us 1.0

KoadpcpuymeHT nogodums 2.0

3ameHa 6ykB:102
NHTepBasbl:0
Mukponpo6enbi:0

Benble 3Haku: 0

Mocne aHanusa OTueTa NOZO6OUA KOHCTATUPYIO Ccrieaylollee:

o6Ha %)KEHHble BI_Pa6OTe 3anMMCTBOBaHUA ﬂBﬂﬂDTCﬂjﬂOGI{PocogeCTHbIMVI N _He 06naggioT
H 3HakamMu riarnarta. CBA3WM C 4eM, nNpusHaio paboTy CaMOCTOATE/IbHOWN U

nyckar ee K 3alluTe;

O o6HapyXeHHble B paboTe 3a/MCTBOBaHUS He o6na€,ar0T NPU3HakaMu njiaruara, Ho ux
UDESMEpHOe KOMIMYECTBO BbISbIBAET COMHEHNS B OTHOUIEHMY LEHHOCTY PaboThl M0
CYLIECTBY I OTCYTCTBUMEM CAMOCTOSTENbHOCTY ee asropa, B CBAsi C YeM, pacoTa
[O/KHA ObITb BHOBb OTPEAAKTPOBaHA C LiE/IbH0 OrpaHnieHinss 3amMcTBOBaHM,

J obHapyXeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA SAB/SILOTCSH Hepé)6gocoaeCTHb|MM n obnaparT
npmn3Hakamu nsarnarta, Uim B Heu co,c}_‘eé)»(%mﬂ npeaHamMmepeHHbIe VICKa)KeHVEI TEKCTA,
y'asblsaro e Ha NorbITKN COKPLITUA HELO0OPOCOBECTHbLIX 3aUMCTBOBaHWI. B cBA3N ¢

eM, He Jorlyckato paboTy K 3aLuuTe.

ObocHoBaHue:

.................................................................................................................................

Hama lModnuck Hay4HO20 pykosooumesisi



Mportokon aHanusa OTyera nogobua

3asepyrouiero katheppoii | HavaNbLHUKA CTPYKTYPHOrO NOAPAa3AeNeHuA

3aseayowuit kadeapol / HaYaNbEHKK CTPYKTYPHOrO NOApasAeneHna 3ansnaeT, uTo
o3Hakomunca(-ack) © MonHbIM OTYETOM NOAOGKA, KOTOPLIA ObiN creHepuposaH CucTemoin
BLIABNEHUA U NPEAOTBPALLEHMA NNarara 8 OTHOWEHUM paboTel:

Aerop: XXonpacbex Camar Epxaxynbl
HassaHue: KengeHeH aiiHany ocimeH xen typousacsiH xervingipy

Koopauxarop: Epnan Capcenbaes

KoadhdmymeHT nogodbuna 1:0
Koadhdmument nogobun 2.0
3ameHa byks:102
Unrepsans::0
Mukponpo6ensi:0

Benble 3Haku:0

Mocne aHanusa oTyera nogobun 3aseayrowmil kaceapoit | Ha4aILHUK CTPYKTYPHOTO
noapasfeneHna KOHCTATUpPYeT cregyloujee:

ﬁ obHapyxeHHbie B pabore 3aMMCTBOBaHUA AB/NATCA A06POCOBECTHBIMW W HE 0GNapaoT
npU3HaKaMmu nnarvara. B censm ¢ 4em, paboTa NPU3HABTCA CAMOCTORTENLHOM U AONYCKABTCH K
3awmre,

[J o6Hapy*eHHsle B pabore 3auMCTBOBaHUA He 061aAaloT NPU3Hakamu nnarnara, Ho ux
YPE3MEPHOe KONWYECTBO BbI3bIBEET COMHEHWA B OTHOWEHWN LIEHHOCTY paboTel Mo CYWeCcTBY ¥
OTCYTCTBMEM CAMOCTOATENLHOCTH ee aBTopa. B cBA3u ¢ yem, pabota AomkHa ObITb BHOBL
0TpeAaKkTVpoBaHa C LeNbi orpaHnyeHis 3auMCcTBoBaHNA;

[ o6HapyxeHHble B paboTe 3aMMCTBOBaHUA SBNAKOTCA HeAOGPOCOBECTHBIMU K 0BnagarT
NPU3HAKAMM NNarvara, unuv B Heil Coaepxarcs NnpeaHaMepeHHbIe UCKAKEHUA TeKCTa,
yKa3bIBalowme Ha rnonbiTkK COKPLITUA Hea00pPOCOBECTHBIX 3aMMCTBOBaHUIA. B CBA3N C 4em,
pa6oTa He AonycKaeTcsa K sawure.

ObocHoBanue:

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Hara ﬂ/ — Modnucek 3asedyrowez0 kagedpol /

HavanbHUKa cmpyKmypHo20 nodpasdeneHus

OKoHuYaTenbHOE peLweHne B OTHOWEHUU AonyckKa K sawmre, BKNovan o60cHOBaHue:

PPN - . oo B B8 oo IO

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Oara Modnuck 3asedyiowezo kaghedpod |

HavabHUKa CrmpyKmypHo2o nodpazdenequs



